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 قائمة الأشكال 
 11 : موقع المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت ومشروعات الر�اح الواقعة داخلها وحولها 1 الشكل
في مشروع ر�اح السو�س للطاقة (ال�قعة الب�ضاء) وجزءًا    2نموذج الارتفاع الرقمي الذي �ظهر موقع قطعة الأرض رقم    : یوضح2الشكل  

(المنطقة الخضراء)، �الإضافة إلى �عض نقاط الرصد التا�عة للمشروع الاسترات�جي لمنطقة    المنطقة المهمة لحما�ة الطیورمن حدود  
خل�ج السو�س (المر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقة). �مكن الرجوع إلى النص للاطلاع على تفاصیل التقس�م الجغرافي. �شیر  

�ي من خل�ج السو�س (المنطقة الجبل�ة)، بینما �شیر الخط الأزرق إلى تلك الموجودة  الخط الأحمر إلى نقاط الرصد الواقعة في الجانب الغر 
وتلك النقاط الواقعة في المنتصف تمثل المناطق السهل�ة. للحصول على مز�د من التفاصیل،    في الجانب الشرقي (المنطقة الساحل�ة)، 

 یُرجى الرجوع إلى قسم المنهج�ة في النص الأساسي 

16 

: مخطط لصندوق العینة لنسر السهوب، معدلات العبور الوس�طة لكل منطقة جغراف�ة (الشمال�ة، والشمال�ة الوسطى،  3الشكل 
 والجنو��ة الوسطى، والجنو��ة)

24 

 28 ) یوضح توز�ع نقاط الرصد 2007: دراسة د�كون (منظمة إ�كودا  4شكل ال
: یوضح مشروعات طاقة الر�اح (من الشمال إلى الجنوب لمزرعة إ�م�ا �اور وأمونیت لطاقة الر�اح، ومشروع بنك الائتمان  5شكل ال

في مشروع ر�اح    2وو�الة ال�ا�ان للتعاون الدولي (جا�كا) وقطعة الأرض رقم وصندوق تدو�ل الشر�ات الإس�اني  لإعادة الإعمار
درجة، والمناطق   28.5درجة، و 28درجة، و  27.5السو�س للطاقة)، المناطق البرتقال�ة والحمراء في دراسة د�كون، وخطوط العرض 

 (المناطق الشمال�ة الوسطى والجنو��ة الوسطى) 1.3المحددة في القسم. 

30 

: مرافق طاقة الر�اح التا�عة لهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة ونقاط رصد مراق�ة الطیور. تُعد هذه الثلاث وحدة واحدة (مشروع  6الشكل 
 طاقة ر�اح)

32 

) یوضح معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة في المناطق المهمة  Steppe Eagleمخطط صندوق لنسر السهول (  : 7الشكل 
 لحما�ة الطیور (أكوا في الجنوب، وأمونیت في الشمال، وهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة في المنتصف)

35 

) یوضح معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة في المناطق المهمة لحما�ة  White Storkمخطط صندوق للقلق الأب�ض (  : 8الشكل 
 الطیور (أكوا في الجنوب، وأمونیت في الشمال، وهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة في المنتصف)

35 

) التي ته�ط على مستوى برامج مراق�ة مشروعات طاقة الر�اح سواء �انت  White storkتوز�ع �ثافة طیور اللقلق الأب�ض (  : 9الشكل 
قید التشغیل أم لا. تمتد أعلى �ثافة للطیور التي ته�ط في المنطقة على مساحة �بیرة معظمها من مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة  

 GoZ-3000-7والمتجددة إلى أقصى نقطة جنو��ة من قطعة الأرض 

39 

) التي ته�ط على مستوى برامج مراق�ة مشروعات  Great White Pelicanتوز�ع �ثافة طیور ال�جع الأب�ض الكبیر ( :10الشكل 
المنطقة على مستوى مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة  طاقة الر�اح سواء �انت قید التشغیل أم لا. تمتد أعلى �ثافة للطیور التي ته�ط في 

 والمتجددة 

40 

في مشروع ر�اح السو�س للطاقة (المنطقة �اللون الأخضر). تُمثل النقاط الصفراء   2منطقة الامت�از في قطعة الأرض رقم  :11الشكل 
لأنواع مختلفة من الطیور. النجمة الحمراء: موقع   2023جم�ع مواقع الطیور التي شوهدت على ال�ا�سة في أثناء رصد الطیور لر��ع 

راء: مزارع وادي دارا. الخط الأحمر ع�ارة عن خط نقل �عبر منطقة المشروع. علامات الشطب داخل  مكب النفا�ات، والمثلثات الحم
 الدوائر تشیر على نقاط الرصد المستخدمة لرصد الطیور 

45 

. تتر�ز أعلى نس�ة تر�یز  2023خر�طة حرار�ة للكثافة مع نقاط تلامس الطیور التي شوهدت على ال�ا�سة في ر��ع  :12الشكل 
 للمشاهدات حول موقع مكب النفا�ات (النجمة الحمراء) والمنطقة الثان�ة هي المناطق المح�طة �مزارع وادي دارا الأخرى 

45 

منظر لموقع مكب النفا�ات في المقدمة منطقة صخر�ة مغطاة �الكامل �الفضلات وفي الخلف�ة أك�اس بلاست�ك�ة تحتوي   :13الشكل 
 على دجاج نافق 

47 

 47 منظر تفصیلي لأك�اس مفتوحة تحتوي على دجاج نافق منتشرة على الأرض  :14الشكل 
 48 نسور سهول تُقلع من منطقة مكب النفا�ات  :15الشكل 
في مشروع ر�اح السو�س للطاقة (المنطقة الخضراء)، وحدود المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت   2المنطقة رقم  :16الشكل 

(�اللون البرتقالي) وموقع مزارع وادي دارا (المثلثات الزرقاء) ونقاط الرصد (الدوائر الحمراء). یوضح الخط مسار الطرق المُت�ع في  
 ارة الإشراف على الموقع في أثناء ز� 2023فبرایر 

48 

 49 2023متوسط عدد نسور السهول المُسجلة في أسبوع المشاهدة لمراق�ة نقطة الرصد في ر��ع  :17الشكل 



 49 2023السهول في منطقة وادي دارا في الأسبوع خلال فصل الر��ع عقاب متوسط عدد  :18الشكل 
نمط توقیت مختلف بین الطیور التي ته�ط فقط (المحور الرأسي الأ�سر) والطیور التي تتغذى/ تزور موقع مكب النفا�ات   :19الشكل 

 في وادي دارا (المحور الرأسي الأ�من)
50 

أمثلة على محطة معالجة م�اه (إلى ال�سار) ومحجر ملح (إلى ال�مین) ضمن مسار التحلیق �القرب من مشروعات طاقة   :20الشكل 
 ).2015الر�اح والتي تستخدمها الطیور الحوامة المهاجرة في اللیل (راجع دراسة مارتین وآخرون 

52 

للاثني عشر نوعًا الأكثر استمرار�ة في الهجرة فوق   2023و 2022الارتفاع الخطر التقدیري الخاص �كل نوع في ر��ع  :21الشكل 
 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة.  2قطعة الأرض رقم 

53 

للاثني عشر نوعًا الأكثر استمرار�ة في الهجرة فوق   2023و 2022: الارتفاع الخطر المقدر الخاص �كل نوع في ر��ع عام 22الشكل 
 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة   2قطعة الأرض رقم 

55 

: نظرة عامة على هجرة اللقلق الأب�ض عبر خل�ج السو�س. تتر�ز منطقة العبور الرئ�س�ة في أضیق جزء من ال�حر  23الشكل 
 المنطقة المهمة لحما�ة الطیور. تُمثل الرحلات هجرتي الر��ع والخر�ف الأحمر، الذي یتداخل مع الجزء الجنو�ي من 

61 

: منظرًا أكثر قرً�ا ُ�ظهر مواقع مزارع الر�اح داخل المنطقة المهمة لحما�ة الطیور (هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، ومصدر،  24الشكل 
من الشمال الغر�ي إلى الجنوب الشرقي) متداخلة مع ب�انات تت�ع الأقمار   7-3000-ومشروع ر�اح السو�س للطاقة، وخل�ج الز�ت

عامًا، خلال هجرتي الر��ع والخر�ف. تُظهر المسارات �اللون الأزرق والأحمر والأب�ض   20لقلق الأب�ض لأكثر من الصناع�ة لطائر ال
 فردًا   80ب�انات مشروعات مختلفة وعینة �بیرة من الطیور تضم أكثر من 

62 

 63 : ب�انات تسجیل الأقمار الصناع�ة للحوام طو�ل الساقین فوق خل�ج السو�س. لاحظ مساره المختلف مقارنةً �اللقلق الأب�ض 25الشكل 
: تت�ع الأقمار الصناع�ة للنسر المصر یوضح استخدام مسارات هجرة متنوعة، إما عبر المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في  26الشكل 

 جبل الز�ت، أو عبر ممر جبلي 
63 

 64 : نظرة أوسع على تت�ع نسر السعفاء في خل�ج السو�س 27الشكل 
 64 : الجبهة الواسعة لهجرة حوام العسل في شمال إفر�ق�ا 28الشكل 
توقعات نموذج التصادم الخطر في تقی�م الأثر  و رصد حالات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء  بین نتائج : العلاقة  29 الشكل
 في فصل الر��ع  م�جاوات 262.5ر�اح رأس غارب �قدرة  والاجتماعي لمزرعةالبیئي 

68 

: العلاقة بین نتائج رصد حالات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء وتوقعات نموذج التصادم الخطر في تقی�م الأثر  30الشكل 
 م�جاوات في فصل الخر�ف  262.5البیئي والاجتماعي لمزرعة ر�اح رأس غارب �قدرة 

69 

مع تجم�ع   ، الطیور الحوامة المهاجرة في مزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلا لحالات نفوق : التوز�ع المكاني 31 لشكلا
 ب�انات الر��ع جم�ع  

70 

الحوامة المهاجرة في مزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلا، مع تجم�ع  : التوز�ع المكاني لحالات نفوق الطیور 32الشكل 
 جم�ع ب�انات الخر�ف 

71 

 71 ب�انات الر��ع مع تجم�ع جم�ع  ، الطیور الحوامة المهاجرة في مزرعة ر�اح رأس غارب  لحالات نفوق : التوز�ع المكاني 33 الشكل
 72 : التوز�ع المكاني لحالات نفوق الطیور الحوامة المهاجرة في مزرعة ر�اح رأس غارب، مع تجم�ع جم�ع ب�انات الر��ع 34الشكل 
: توز�ع نسب حالات النفوق وفقًا للمسافات إلى أقرب نقاط رصد (النس�ة المئو�ة لحالات النفوق) في مشروعي مزرعة ر�اح  35الشكل 

 رأس غارب ومزرعة ر�اح غرب �كر.
74 

) نس�ة الطیور النافقة عند �ل من خطوط الطاقة وتور�ینات الر�اح (مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة) ما بین  36الشكل ( 
 ) 2022(فصل الر��ع فقط) �عد تقر�ر (ر�اض لعام  2022ومارس  2019مارس 

76 

  



   قائمة الجداول
الشمال إلى الجنوب ومن المناطق الجبل�ة إلى الساحل�ة)،  : توز�ع مشروعات طاقة الر�اح وفقًا للتقس�مات الجغراف�ة المختلفة (من 1الجدول 

یزة  �الإضافة إلى نقاط الرصد من دراسة التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م الأثار التراكم�ة التي تشملها هذه المشروعات. المشروعات المم
 �اللون الأخضر تقع �لً�ا أو جزئً�ا ضمن المنطقة المهمة لحما�ة الطیور 

17 

: معدلات العبور الوس�طة لعدد الطیور المسجلة لكل ساعة حسب المنطقة، مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى الأدنى  2الجدول 
 ر��ع (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي لموسم ال

23 

حسب المنطقة، مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى الأدنى  : معدلات العبور الوس�طة لعدد الطیور المسجلة لكل ساعة 3الجدول 
 (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي لموسم الخر�ف 

25 

: معدلات العبور الوس�طة (عدد الطیور لكل ساعة) حسب المنطقة وذلك للأنواع التي لا تُظهر فروقًا دلال�ة في مسارات هجرتها  4الجدول 
 بین المناطق الشمال�ة والجنو��ة 

26 

: أهم�ة أجزاء مختلفة من منطقة الامت�از لهجرة موسمي الخر�ف والر��ع والمجموع الكلي للهجرة (الأحمر: شدید الأهم�ة؛  5الجدول 
. �الإضافة إلى ذلك، تعرض �ل مشروعات طاقة الر�اح  2007البرتقالي: مهم جدًا؛ الأصفر: مهم)، وذلك استنادًا إلى دراسة د�كون 
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 الاستنتاجات 
السو�س ر�اح في مشروع مزرعة  2موضوعات. الأول هو مدى ملائمة قطعة الأرض رقم  ثلاثصُنفت استنتاجات هذا التقر�ر إلى 

لتطو�ر طاقة الر�اح بناءً على دراسات ما قبل الإنشاء الخاصة �الموقع والمعلومات الحال�ة السا�قة �لها مثل الآثار    للطاقة وأكوا
. و�تمثل  2007" المنشورة عام  DECONدراسة شر�ة دو�تشه إنیرجي �ونسولت "المحتملة في المنطقة المهمة لحما�ة الطیور أو  

الثاني في مقارنة المناطق الواقعة أقصى الجنوب ومدى �فایتها ("قطعة الأرض الحمراء") لأ تطو�ر طاقة الر�اح عمال  الموضوع 
البیولوجي داخل المنطقة المهمة لحما�ة الطیور. وأخیرًا   التنوع  الثالثة �الطرق الحال�ة الأخرى ف�ما یتعلق �حفظ ق�م  النقطة  تتعلق 

الطیور، و  الطیور (رصد  الطیوروتحلیل رصد  نفوق  البناء  رصد معدلات  انتهاء مرحلة  الطلب) �عد  بناءً على  التشغیل  ، و��قاف 
 وحاجات التحسینات لفهم الآثار وجم�ع ما سبق �صورة أفضل وتبني تدابیر التخف�ف الملائمة.

 
 في مشروع مزرعة ر�اح السو�س للطاقة وأكوا 2قطعة الأرض رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

في مشروع مزرعة ر�اح السو�س للطاقة    2قطعة الأرض رقم  �النظر إلى الب�انات التي خضعت للتحلیل نجد أن   •
الواقع بین الساحل الغر�ي لل�حر الأحمر (جبل الز�ت) وش�ه جز�رة سیناء    تقع �القرب من عنق الزجاجة الحالي

 . ول�س داخله
على طول خل�ج السو�س وسجل معدلات عبور   نفسها  �شترك المشروع نوعً�ا مع المشروعات الأخرى في الأنواع •

. أما في فصل الخر�ف تنعكس الغزارة  في فصل الر��ع أعلى (كمً�ا) مقارنةً �مزارع الر�اح التي تقع أقصى الشمال
 وتُسجل المشروعات الشمال�ة معدلات عبور أعلى. 

تطو�ر الحال�ة والمستقبل�ة أثر ضئیل مقارنةً �الأثر التراكمي أعمال النتج عن الأثر التراكمي الذي �أخذ في الاعت�ار   •
 إ�قاف التشغیل �مكن للمشروع التقدم عن طر�ق تبني الموجود في المنطقة المهمة لحما�ة الطیور (القسم السا�ع). 

برنامج إدارة مع مراعاة الفجوات المحددة (  رصد معدلات نفوق الطیور �عد انتهاء مرحلة البناءو   بناءً على الطلب
) في المشروعات القائمة �الفعل والواردة  رصد معدلات نفوق الطیور �عد انتهاء مرحلة البناءالتور�ینات النشطة، و 

عالم طیور دولي یتمتع �خلف�ة حول تفاعلات الح�اة البر�ة  ین�غي أن �خضع برنامج الرصد لإشراف  .  في التقر�ر
 مع الطیور والخفاف�ش.

خطة عمل لإدارة الجثث وخطة عمل  أُز�ل موقع التخلص من جثث الحیوانات في وادي دارا ولكن ین�غي وضع   •
ما لإدارة الدجاج النافق من المزارع الموجودة في المناطق المح�طة. لا زالت مشكلة إزالة الجثث قائمة    اجتماع�ة

للتخلص من  مخصص  مخاطر اصطدام �بیرة للأنواع التي من المحتمل أن تأتي لأي موقع جدید    نطوي علىی
 الجثث.

�الإضافة إلى تنفیذ برامج الرصد و�دارة عوامل الجذب، ین�غي عمل تعو�ضات التنوع البیولوجي وفقًا لمتطل�ات   •
 المُقرِض و�مكن تنفیذها من خلال نهج تعاوني بین المطور�ن. 



 التحلیلات الشاملة للطیور الحوامة المهاجرة ذات الصلة �المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

) نوعًا الأكثر شیوعًا من الطیور  11أحد عشر (  حللت الدراسة التراكم�ة معدلات العبور (طائر/ الساعة) لعدد •
المهاجرة على طول   الطیور عبر  الحوامة  �المنطقة مسار هجرة  المتصدع وال�حر الأحمر ف�ما یتعلق  الوادي 

دراسة شر�ة  (   2007- 2006جانب العمل السابق الذي نُفذ في  المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت، إلى  
مشروعات    �شمل عدة). ونُفذ ذلك �استخدام نهج  2007" المنشورة عام  DECONدو�تشه إنیرجي �ونسولت "

طاقة الر�اح إلى جانب ب�انات رصد الطیور الأساس�ة. تمثل الهدف الثاني في تحدید مناطق الراحة المحتملة  ل
 التي من شأنها ز�ادة مخاطر اصطدام الأنواع.

أظهرت المشروعات  في الر��ع �النس�ة لمشروعات طاقة الر�اح الواقعة على طول المحور الشمالي الجنو�ي:   •
  �كثیر   هاجرة أكبرمأعداد طیور حوامة    -التي تتداخل مع المنطقة المهمة لحما�ة الطیور-الواقعة في الجنوب  

�موقع مسافة ال�حر الأحمر الأكثر ض�قًا الواقعة   . و�رت�ط ذلكمن المشروعات الواقعة في خط العرض الشمالي
بین خل�ج السو�س وش�ه جز�رة سیناء؛ إذ تستخدم الطیور الحوامة المهاجرة هذه المنطقة في الر��ع والص�ف 

؛ إذ تشغل  اختلافات �بیرة  - من الغرب إلى الشرق -لم تظهر المقارنة الثان�ة �النس�ة لخط الطول  كمنطقة عبور.  
 جم�ع الأنواع �امل المنطقة �التساوي وتهاجر في جبهة واسعة. 

في الخر�ف هناك أعداد أقل من الطیور المهاجرة و�نحصر الخطر على مجموعة أصغر من الأنواع ولكن هناك  •
 ت�این أكبر في ارتفاعات التحلیق.

مشیر�ن إلى وجوب أن تظل ما اتساقًا في نتائجهما    2007- 2006أظهرت هذه الدراسة والدراسة المنفذة في   •
 ) تحت التصن�ف نفسه. 2007ُ�سمى "�المناطق الصفراء والحمراء" (منظمة إ�كودا 

لا توجد مناطق جثوم محددة للطیور عندما �صیبها التعب أو تضطر إلى الهبوط �سبب عاصفة رمل�ة. هذه   •
مواقع متوقعة حیث تتغذى الطیور في  الأماكن غیر متوقعة مس�قًا وتختارها الطیور عشوائً�ا. ومع ذلك هناك  

�ما هي الحال في منطقة مزرعة وادي دارا حیث تُلقى الدواجن النافقة. تتر�ز العدید من الأنواع   طیرانها  مسار
أهمها نسر السهول  من مشروع مزرعة ر�اح السو�س للطاقة ومن    2في المنطقة الواقعة داخل قطعة الأرض رقم  

 (القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لحفظ الطب�عة).
ین�غي عمل المز�د من التقی�مات الخاصة �الموقع لأي مشروع مستقبلي في المنطقة في أثناء دراسات ما قبل   •

 .ول�س التر�یز فقط على مراق�ة نقاط الرصدالإنشاء 
س غارب أمثل مكب القمامة في ر   التي تتعلق �الطیور الحوامة المهاجرةعلى أمثلة على القیود البیئ�ة  �الفعل  عُثر   •

في مشروع مزرعة ر�اح السو�س للطاقة وأكوا ما یتطلب رصد طیور   1أو السد الصناعي في قطعة الأرض رقم  
 مر�ز وخاص.



 حاجات وتحسینات الرصد قبل و�عد الإنشاء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  التطو�ر المستقبل�ة  أعمال
 
  

لكل من مشروعات طاقة الر�اح وخطوط نقل الطاقة الكهر�ائ�ة الهوائ�ة   رصد الطیور قبل و�عد الإنشاء  أظهر •
- عمال الحال�ة . تعتمد الأتناقضات ما یتطلب إشراف خبیر للر�اح والح�اة البر�ة یتمتع �خلف�ة علم�ة و�حصائ�ة

على قرار الفرق والاستشارات الخاصة �الموقع. تتمحور أهداف هذا    -�القدر الذي خضع للمراجعة حتى الآن 
) السماح  2�شكل متسق على مستوى المشروعات والوقت،    جمع المعلومات والتحلیلات  إرساء)  1الإشراف حول:  

) تحسین حاجات 3�إعداد قواعد ب�انات للمعلومات الصح�حة للحصول على استنتاجات قو�ة وقابلة للمقارنة،  
 تدابیر التخف�ف وتقی�مها لتلب�ة متطل�ات المُقرضین.

النفوق؛ ما �مكن أن �حسن من    �جب تنق�ح عدد نقاط الرصد لإ�قاف التشغیل بناءً على الطلب • لب�انات  وفقًا 
 تدابیر التخف�ف بوجه عام.

رصد معدلات نفوق  و رصد المختلفة للطیور  لالاستشار�ة التي تنفذ أعمال اومن التوص�ات المشتر�ة بین الأعمال   •
أ) تبني مع�ار إقل�مي لإ�قاف التشغیل بناءً على الطلب لمنطقة خل�ج السو�س    :الطیور �عد انتهاء مرحلة البناء

المك التراكم�ة  الخبرة  بناءً على  المر�ز   تس�ة�أكملها  النشطة في مزارع ر�اح  التور�ینات  إدارة  برنامج  تنفیذ  من 
و�رنامج   الطاقة  و�فاءة  المتجددة  للطاقة  التشغیلالإقل�مي  الجدیدة    إ�قاف  الطاقة  هیئة  في  الطلب  على  بناءً 

نظام التحكم   إ�قاف التشغیل منوالتنسیق، ب) مشار�ة سجلات    إ�قاف التشغیلوالمتجددة لتسهیل تنفیذ عمل�ة  
الطاقة �صورة منتظمة، ج) مشار�ة نتائج برنامج رصد معدلات الإشرافي وتحصیل الب�انات إلى جانب خسائر  

بناءً على   إ�قاف التشغیل  تصدر بلاغات.  النفوق في حینها في حالة العثور على طیور نافقة تحت التور�ینات
�طر�قة منفصلة ما �جعل التحلیل صعب للغا�ة إن    رصد معدلات نفوق الطیور �عد انتهاء مرحلة البناءو الطلب  

 لم �كن مستحیلاً. 
هناك حاجة لتوض�ح ما هي المعلومات التي �جب جمعها وطر�قة جمعها وأهمیتها: على سبیل المثال �النس�ة  •

حیثما -"للطیور غیر الحوامة" ین�غي أن تر�ز الطرق على الأنواع. �خلاف ذلك ما لم تكن هناك أنواع مهددة  
فإن جمع المعلومات الحال�ة واستخدامها غیر مجدِ و�قتصر  -مثل القطو�ات مطلو�ة كون منهج�ة تعداد محددةت

ا ا ا أ  ذ الأ  ل  

وتحدید حاجات الرصد وصولاً إلى ات�اع منهج�ة ین�غي التخط�ط لأي دراسة استرات�ج�ة مستقبل�ة �عنا�ة بدءًا من الأهداف   •
 علم�ة جیدة؛ وهذه هي الطر�قة الوحیدة للحصول على استجا�ات لأعمال الطاقة المتجددة وأهداف حفظ التنوع البیولوجي.

دراسة شر�ة دو�تشه  تطو�ر داخل المنطقة الحمراء (  إنشاء أعمال�شمل هذا التخط�ط الدقیق إذا ما �انت الحكومة ستقرر   •
قطعة الأرض الحمراء في هذا التقر�ر) أو أي مناطق رئ�س�ة حرجة   /2007" المنشورة عام  DECONإنیرجي �ونسولت "

محددة في أي دراسة مستقبل�ة. ولحما�ة الطیور الحوامة المهاجرة یتطلب الأمر تحدید "المناطق غیر القابلة للتطو�ر" أو 
التطو�ر للمناطق والظروف المقیدة (مثل: المسافات بین التور�ینات  أعمال  "المناطق المحتملة الآمنة للطیور" وتخص�ص  

 أو حجم التور�ین). 



 الاختصارات 
 

AoA ة للدراسة الخاضعمنطقة ال 
CEA  التراكم�ةالأثار دراسة 

EBRD  لإعادة الإعمار والتنم�ة البنك الأورو�ي 
PCFM عد اكتمال أعمال الإنشاء نفوق الطیور  رصد معدلات� 

GoE  الحكومة المصر�ة 
GoS خل�ج السو�س 
IBA  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور 
IFC  مؤسسة التمو�ل الدول�ة التا�عة للبنك الدولي 

NREA  هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
RCREEE  الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقةالمر�ز 

RVRSF وال�حر الأحمر  المتصدعوادي عبر ال هجرة الطیور مسار 
SCADA  نظام التحكم الإشرافي وتحصیل الب�انات 
SDOD  إ�قاف التشغیل بناءً على الطلب 

SEACIA  التراكم�ة الأثار التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م 
WPP  مشروع طاقة الر�اح 

 
 المهمة لحما�ة الطیور في ال�حر الأحمر. تصو�ر: ألفارو �امینا للمنطقة صورة الغلاف. منظر طب�عي  

في جبل الز�ت (المنطقة   الحوامةهجرة الطیور  ).  2024(  غار�دو  ج.، ج. مارتن،  ف�سنتي، ن.  سی�الوس ، ب.  �امینا  أ.  :المرجع
 مشروعات طاقة الر�اح  المهمة لحما�ة الطیور) وتأثیرها على

 
 
 
  



 . المنطقة الخاضعة للدراسة: المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت1
، �ما هو موضح في (EG031)  ، تتكون المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت2001وفقًا للوصف الأساسي في عام  

إلى خل�ج    شمالاً الأحمر، من رأس غارب    رال�حو السو�س  �م على ساحل خل�ج    100، من شر�ط ضیق �متد على طول  1الشكل  
السلسلة الجبل�ة    . تعطيیتجه هذا الشر�ط من الشمال الغر�ي إلى الجنوب الشرقي و�مر عبر سلسلتین جبلیتین.  جنوً�اّ�ة الجِمسة  غُ 

أما السلسلة مترًا وتنحدر �شكل حاد نحو ال�حر الأحمر.    457�صل ارتفاعها إلى  و   الطیور،المهمة لحما�ة    الاسم للمنطقة  الأصغر
�فصل جبل الز�ت عن �ق�ة تلال ال�حر الأحمر �م،    20واسع �متد على مسافة  ، وتندمج مع سهل  الطف�ف الغر��ة، فتتمیز �انحدارها  

مناطق متر. في الشمال، یوجد سهل ساحلي واسع تح�طه �القرب من الشاطئ عدة    900�صل ارتفاعها إلى  و ،  الواقعة إلى الغرب
مستنقعات ، والتي تحتوي على العدید من البرك المائ�ة شدیدة الملوحة ومساحات واسعة من  شقیر، أكبرها س�خة رأس  من الس�خات

�حتو�ان على مساحات شاسعة من الطین  المالحة. في الجنوب، توجد غّ�ة الز�ت وغّ�ة الجِمسة، وهما خل�جان �بیران ضحلان    الم�اه
الأود�ة الصغیرة من ج�ال المنطقة، لتشق السهول المجاورة، وتز�نها أشجار الأكاس�ا المتناثرة على   العدید من  تتدفقوالسهول الرمل�ة.  

 أطرافها.

 
 وحولها.   الواقعة داخلها الر�اح ومشروعات المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت : موقع1 الشكل

)، �استخدام مجموعة  Birdlife Internationalمنظمة ح�اة الطیور العالم�ة (  حددتهامناطق  هي  مناطق المهمة لحما�ة الطیور  ال
مسار هجرة الطیور عبر عد  الطیور. �ُ   أسرابمن المعاییر المتفق علیها دولً�ا، �اعت�ارها مناطق ذات أهم�ة عالم�ة للحفاظ على  

للغا�ة للهجرة،    مهمًاعد منطقة جبل الز�ت ممرًا  تُ   ، �ماللطیور المهاجرة في العالم  مسارثاني أكبر    الوادي المتصدع وال�حر الأحمر
الشر�ط الساحلي أكثر   �مر خلال هذا .  �م من ش�ه جز�رة سیناء  23  نحو  ت�عد  إذوأضیق نقطة في الجزء الجنو�ي من خل�ج السو�س،  

الطیور الجارحة   تهاجر. لخر�فرحلات الر��ع وا خلالطائر لقلق أب�ض وأعدادًا �بیرة من الطیور المهاجرة الأخرى  250,000من 
 . تجثم فیهاأو    تستر�حأو    ته�ط �القرب من الساحل وعلى السهول والتلال الصحراو�ة المح�طةما  عادةً  و   ،واللقالق وال�جع عبر المنطقة

شقیر، �مناطق في س�خة رأس    مستنقعات الم�اه المالحة، �الإضافة إلى  ّ�ة الجِمسةّ�ة الز�ت وغُ غُ تفضل اللقالق �شكل خاص خل�جي  
 للاستراحة والجثوم.  

 التال�ة:المعاییر المنطقة المهمة لحما�ة الطیور تستوفي 

•  A1 الأنواع المهددة عالمً�ا : 

المنطقة المهمة لحما�ة  مشروعات الر�اح و  غرب �كر 
 الطیور  

 مزرعة مصدر لطاقة الر�اح 

 م�جاوات  262.5مزرعة ر�اح رأس غارب �قدرة 

 لطاقة الر�اح    NIATمزرعة 

 مزرعة أمونیت لطاقة الر�اح 
مشروع ر�اح السو�س   في 1قطعة الأرض رقم 

 للطاقة

 الر�اح مزرعة مصدر لطاقة 

 م�جاوات  ٥٠٠مزرعة ف�ستاس لطاقة الر�اح �قدرة 

(هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، و�نك الائتمان لإعادة 
الإعمار، وو�الة ال�ا�ان للتعاون الدولي، وصندوق تدو�ل  

 الشر�ات الإس�اني) 

 في خل�ج الز�ت 7رقم  المنطقة الحمراء

مشروع ر�اح السو�س   في 2قطعة الأرض رقم 
 للطاقة

 دلیل المصطلحات
 المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت  



• A4ivمن إجمالي  1تز�د نسبتها عن  تساوي أو    طیورُ�عرف الموقع أو ُ�عتقد أنه �ستض�ف تجمعات    :: التجمعات %

 ة.أكثر من أنواع الطیور المهاجرة، وذلك �شكل منتظم أو متكرر خلال مواسم الهجر التعداد العالمي لواحد أو  

 مشروعات طاقة الر�اح  1.1
تعز�ز تطو�ر الطاقة المتجددة وتنفیذ برامج �فاءة الطاقة، و تنو�ع مصادر الطاقة  لاسترات�ج�ة    لتبنيخطوات    الحكومة المصر�ةاتخذت  

 سعت،  وفي هذا الإطار).  2018والص�انة الجادة في قطاع الطاقة (الو�الة الدول�ة للطاقة المتجددة،    التأهیل�ما في ذلك برامج  
استرات�ج�ة الطاقة المتكاملة   إلى وضع وتبني  ،2013في عام    ة،من خلال وزارة الكهر�اء والطاقة المتجدد،  جمهور�ة مصر العر��ة

% من 20خطة طموحة لز�ادة مساهمة الطاقة المتجددة إلى    وتقدم هذه الاسترات�ج�ة  ، 2035إلى    2015الفترة من    خلال والمستدامة
%، وذلك �شكل رئ�سي في خل�ج 12المتوقع أن تصل مساهمة طاقة الر�اح إلى ومن  ،  2022إجمالي الكهر�اء المولدة �حلول عام  

 لتوفر موارد الر�اح في المنطقة نظرًاالسو�س 
 لدعم خلق بیئة اقتصاد�ة موات�ة )  2014لسنة    203رقم    المرسوم �قانون الحكومة قانون الطاقة المتجددة (  سنت،  تحق�قًا لهذه الغا�ة

البناء والتملك   مخططالقانون الأساس القانوني لتنفیذ    هذا  . �حددالدولة ز�ادة �بیرة في استثمارات الطاقة المتجددة في  بهدف تحقیق  
الآل�ةوالتشغیل. من خلال   لتقد�م هذه  الخاصین  المستثمر�ن  بها وتدعو  المسموح  السعات  الكهر�اء  لنقل  المصر�ة  الشر�ة  ، تحدد 

�یلو واط في لكل    سعرأدنى  أقل  الذین �قدمون    للمزایدین  العطاءات  تُمنح.  الطاقة الشمس�ة وطاقة الر�احعروض لمشروعات تطو�ر  
   .ةوالمتجددمن خلال هیئة الطاقة الجدیدة  الأراضي للمستثمر�ن المصر�ة  . �الإضافة إلى ذلك، توفر الحكومةالساعة 

وتشكل هذه  ،  مشروعات قائمة أو مخطط لهاسواء �انت    ،العدید من مشروعات طاقة الر�احیوجد في المنطقة الخاضعة للدراسة  
. تقع مشروعات طاقة الر�اح إدارً�ا ضمن محافظة ال�حر الأحمر، 1، �ما هو موضح في الشكل  هذه الدراسة  المشروعات أساس 

نت�جة  المحتملة على الطیور    للآثارتقی�مًا    التراكم�ةالأثار  دراسة  تقدم  .  وتتنوع بین مشروعات مخططة وأخرى قید التشغیل �الفعل
  التي تقع ضمن   المشروعاتتلك    اخترناخمس مشروعات طاقة ر�اح. ومن بین جم�ع مشروعات طاقة الر�اح في المنطقة،  تنفیذ  

 تتداخل فیها.أو  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت
 

 نطاق التقی�م  .2
  �قع مشروع ر�اح السو�س للطاقة في    2تهدف هذه الدراسة إلى تحلیل ما إذا �انت مشروع طاقة الر�اح الواقع في قطعة الأرض رقم 

أو ،  مسار هجرة الطیور عبر الوادي المتصدع وال�حر الأحمرفي    طر�ق ضیق، أو ضمن  منطقة ذات مخاطر اصطدام عال�ةضمن  
مواقع أو    طرق الهجرة الض�قة. �جب على الدراسة أن تحاول إث�ات أن  تُستخدم �مواقع استراحة وهبوط للطیور المهاجرةمنطقة    ضمن
�ما �جب على الدراسة    .المهمة لحما�ة الطیورضمن الأجزاء الجنو��ة من المنطقة    تقع  أو �لیهما معًا  لاستراحة أو الهبوطل  التجمع

 .م�ةالتراكالأثار ) 2) حساس�ة الموقع و (1تقد�م رأي حول: (
التقی�مات،    ولنتمكن من إجراء لمختلف مزارع التراكم�ة  الأثار  دراسات    في  �ما هو الحالو .  ب�انات الرصد الر��ع�ة  استخدمناهذه 

، مشروع 2018  سیر�سفي المنطقة (مثل    أو البنك الأورو�ي لإعادة الإعمار والتنم�ة  من مؤسسة التمو�ل الدول�ة   الر�اح المعتمدة
تفوق ب�انات فصل الر��ع �شكل �بیر على ب�انات فصل )،  2023  مزرعة الر�اح إنفینیتي �اور هولدنج ، و 2022  لطاقة الر�احأمونیت  
 .الخر�ف

 



 الاعتبارات المنھجیة الأولیة  2.1
 " الاستراحة"و "الجثوم"المصطلحان: 

"الاستراحة". " والجثوم"  ینالمختلفة للمصطلح  المشروعاتاستخدام    طر�قةالمهمة التي �جب توض�حها منذ البدا�ة هي    الأمورمن  
 :یلي ، ماوفقًا لقاموس أكسفوردٌ�قصد �المصطلحین، 

مكان  أو  أو مكان آخر للنوم أو الراحة؛    مجثمالخفاف�ش، والحیوانات الأخرى: الاستقرار على  و : �النس�ة للطیور،  الجثوم  •
 .�شكل آمن عادةً ینام ف�ه الطیور أو الخفاف�ش أو �ستر�حون ف�ه 

: التوقف عن الق�ام بنشاط معین أو التوقف عن النشاط لفترة من الوقت �غرض الاسترخاء واستعادة القوة،  الاستراحة •
 وهي فترة من الاسترخاء أو النوم أو عدم الق�ام �أي نشاط �عد فترة من النشاط. 

 
. دون التدقیق في معناهالطیور، �ستخدم المراقبون أحد المصطلحین    رصدطوال دراسات    ال�ا�سةعلى  التي ه�طت  عند رصد الطیور  

تعود إل�ه  للجثوم،أي مكان  ،أن الحیوانات لها مكان دائم �معنيالظرف "عادةً"،  في الاستراحةومكان  الجثومالفرق بین مكان  �كمن
التغذ�ة أو ال�حث عن الطعام�انتظام الملاحظات خلال   تُؤخذ منهاوهذا لا ینطبق على معظم الأماكن التي    ،، مثلما �حدث �عد 

التي في خل�ج السو�س. تهاجر الطیور وتحرص على الوصول إلى مناطق    طاقة الر�احمشروعات  الطیور في تقی�مات    رصددراسات  
  تواجه ظروفًا تؤثر على تحر�اتها.قد �أسرع وقت ممكن، وفي أثناء رحلتها،  مناطق التي تمضي فیها موسم الشتاءالأو  تتكاثر فیها

�انت    سواء:  هناك  لوجودهادون معرفة السبب الحق�قي    ال�ا�سةعلى    المستقرة (الها�طة)  الطیور  الرصد �سجل المراقبون في نقاط  
ینطبق الأمر نفسه عند تسجیل الطیور أو الأسراب في .  �كتفون فقط �ملاحظتها  فهم،  تتر�ص لفر�سة  أو   مرهقة،أو  ،  تجثم �الفعل

 ، لأن ذلك جزء من أدائه أثناء الطیران (بین�كو�ك س�حوم في مرحلة ما". أي طائر �حلق  تحومجداول الب�انات على أنها "تحلق" أو "
المكان الذي تجد ف�ه الطیور هذه   في الوحید    الفرق �كمن  و ،  جم�عًا آل�ة الطیران �استخدام الت�ارات الحرار�ة الصاعدة  ندرك).  1972

 .في نفس المكان في �ل مرة الحرار�ةإذ لا تتشكل الت�ارات ، التحو�مأو  الت�ارات وتستخدم الفضاء إما للطیران
سوء  و ، تضطر الطیور للتوقف �سبب سببین رئ�سیین: الإرهاق  مسار هجرة الطیور عبر الوادي المتصدع وال�حر الأحمرفي نطاق  

ولكن هناك ، (مثل العواصف الرمل�ة أو الر�اح القو�ة التي تجعل الهجرة غیر آمنة في المواقع الحرجة �عبور ال�حر) الأحوال الجو�ة
 .وهو التوقف الطوعي للتغذ�ة أثناء الرحلة، ول�س �ل الطیور تفعل ذلك، وهو اخت�اري  ،خ�ارًا ثالثًا

 
من بین الأماكن المتوقعة، ج�ال جبل الز�ت على شاطئ  و الأماكن التي تتوقف فیها الطیور متوقعة أو غیر متوقعة.  �التالي، قد تكون  

، أو في مشروع أكوا �اور  1قطعة الأرض رقم  وسط الصحراء �ما هو الحال في    سد مائي فيأو  ال�حر قبل عبور ال�حر الأحمر،  
مصدر غذائي متوقع في الزمان والمكان مثل مكب نفا�ات رأس غارب. أما في الظروف غیر المتوقعة، تكون هذه   أو،  نفا�اتللمكب  

  تعرقللا ین�غي أن    إذ طاقة الر�اح،  مشروعات  آثار على التخف�ف من آثار  عرضً�ا. ولهذا الأمر    وتُسجلالأماكن غیر متوقعة أ�ضًا  
م  ما ل ذلك،    ة في قع المتوقعاالمو   توثرمثل تحدید موقع التور�ینات، بینما قد  ،  من تطو�ر مشروع طاقة الر�اح  ةقع غیر المتوقعاالمو 

وتقد�م توجیهات �شأن مكان وتوقیت  . ستحاول هذه الدراسة تقی�م هذین المفهومین  تكن هناك تدابیر مناس�ة للإدارة والتجنب والتخف�ف
 . تطبیق تدابیر الإدارة والتخف�ف

 ، وأعداد الطیور ونقاط الرصد، الرصدوقت 
 الأول�ة التال�ة التي تؤثر على النتائج: المسائل�جب أن نأخذ �عین الاعت�ار 

أنه لا  لذا من المهم للغا�ة ملاحظة    .الرصد ولا تعتمد نفس عدد نقاط    الرصدالوقت في    نفسالمشروعات  جم�ع    تستغرق لا   )1
یؤثر وقت الرصد �شكل �بیر على النتائج   المشروعات.�مكن استخدام الأعداد الأول�ة للطیور لإجراء مقارنات م�اشرة بین 



، زادت أعداد الطیور المسجلة. لذلك، �جب استخدام مق�اس آخر المستغرق �لما زاد الوقت    إذ،  الرصدأكثر من عدد نقاط  
 (عدد الطیور لكل وحدة زمن�ة). العبورمثل معدل  المشروعات، للمقارنة بین 

لكل نوع توقیت واسترات�ج�ة هجرة ، فالدراسةفي    لا �مكننا استخدام أعداد الطیور العالم�ة نقطة أخرى مهمة للغا�ة هي أننا   )2
التي تطیر في   و�درجة أقل الأنواع الأخرى اللقلق الأب�ض في المقام الأول،    �طغي). قد  2000مختلفة (شیر�هاي وآخرون،  

الكبیر الأب�ض  (ال�جع  "،  "Great White Pelican"  أسراب �بیرة    العسل   وحوام ،  "Levant Sparrowhawkوالبیدق 
"Honey Buzzard"  ،(  نسر السهوبمتفرقة  نمط الأنواع الأخرى المهاجرة في مجموعات  على)  "Steppe Eagle" أو (

وهو ما لا �حدث عادةً    نحتاج إلى حساب لكل نوع على حدة .  "Egyptian Vulture"  �شكل فردي، مثل النسر المصري 
. �الإضافة إلى ذلك، فإن �ل نوع له سماته الخاصة  2007منظمة إ�كودا المنشور عام    تقر�رمثل  في أي من التقار�ر،  

 Lesser، فمثلاً العو�سق (أو الشكل أو الوزن، ما یؤثر على الطیران. أخیرًا، ل�ست �ل الأنواع نهار�ة  الجناحین  وزن مثل  
kestrel(  الأعداد إلى تقدیرات أقل من الواقع.  تؤدي قدیهاجر في اللیل، أو فوق المسطحات ال�حر�ة الكبیرة، لذلك 

 
 النهج واسع النطاق  .3

الكثیر من الاهتمام لدراسة مجموعة من   یُولي(نهج محدود النطاق). ومع ذلك، لم  حدة  تقی�م �ل مشروع على    جرى حتى الآن،  
، إلا أنه ل�س  مختلفةمشروعات  لوعلى الرغم من توفیر قواعد ب�انات متنوعة مستمدة من الدراسات الأساس�ة  .  مجتمعةالمشروعات  

 التيالمشروعات  . بدلاً من ذلك، اخترنا تلك  سحر�ة  لل�حث عن نمط أو استجا�ة  معًاالمشروعات    �ل من المنطقي محاولة جمع  
 یتناولهما نطاق الدراسة. اللتینین تالرئ�سی المسألتین تو�ح�مكنها 

درجات  الجو�ة مثل    الأحوال �مكن أن تكون هناك تغییرات في    إذ نفس الموسم والسنة،    إلى  المقارنةالمشروعات    تنتمي�جب أن  
إلى   ستحتاج  ا، لكنه�مكن تنفیذ هذه الخطوة،  إذا تطلب الأمر ذلكفي هذا التقی�م السر�ع.    تُدرجلم    والتي،  الحرارة أو ظروف الر�اح

 .الب�انات و�عدادها ومنهج�ة تحلیل أكثر تفصیلاً  معالجةمز�د من 
 

 :الخطوات التال�ةات�عنا هذا التقی�م السر�ع،  نطاق لأغراض
 ) 3.1 القسم( لهجرة الطیور الحوامة المهاجرةالأنماط الجغراف�ة : 2024تحلیل التقی�م الاسترات�جي الجاري لعام  •
اح  طاقة الر�ل  الحال�ة المشروعات  و )  2007(  " المنشورة عامDECON"  دو�تشه إنیرجي �ونسولتشر�ة  مقارنة بین دراسة   •

 ) 3.2 القسم( التراكم�ةالأثار التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م و 
 .)4  القسم(المنطقة المهمة لحما�ة الطیور على طول   الر�اح طاقةمشروعات ل الهجرة التراكم�ة دراسة •
 الر�اح  طاقةمشروعات  و مشروع ر�اح السو�س للطاقة  من    2قطعة الأرض رقم  في  تحلیل موقعي للطیور التي ته�ط ف� •

   ). 5 القسمالأخرى (
 

(التقی�م البیئي الاسترات�جي    2024التقی�م الاسترات�جي الذي أجراه المر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقة في ر��ع    3.1
 وتقی�م الأثار التراكم�ة) 

على الدراسة الجار�ة �عنوان "النهج المحتمل  م، نظرًا لإشرافهالمر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقة ب�انات هذا القسقدم  
 (" مع التر�یز على التنوع البیولوجي لطاقة الر�اح في خل�ج السو�س، مصر التراكم�ةالأثار لتحدیث التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م 

 ). التراكم�ةالأثار التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م 
، وهذه هي قاعدة الب�انات التي استخدمناها في هذا التقی�م السر�ع. أجر�ت الأعمال 2024موسم الرصد الر��عي الأول لعام    لقد اكتمل
 فردًا.  472,208و ) نوعًا28تسجیلاً سجلاً لثمان�ة وعشر�ن ( 4,746جمع  إذ جرى مایو،  20مارس إلى  18 بدءُا منالمیدان�ة 



 التقس�م الجغرافي 3.1.1

ولم �كتمل سوى موسم الرصد الر��عي   قید التنفیذ التراكم�ةالأثار  التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م  مشروع    لا یزالكر أعلاه،  كما ذُ 
مسار هجرة الطیور عبر الوادي موزعة على طول    رصد) نقطة  36التقی�م ستة وثلاثین (مشروع    . �شملحتى الآن  2024لعام  

من المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في في الجنوب، �القرب من أقصى نقطة جنوب شرق�ة    الجِمسةمن  ،  المتصدع وال�حر الأحمر
، ها وخارجالمنطقة المهمة لحما�ة الطیور  داخل    المناطق  التقی�م  �شمل�ما  �م.    222، إلى شمال الزعفرانة على طول  جبل الز�ت

الهیئة الجدیدة والمتجددة و غرب �كر،  و ، سواء �انت معتمدة (الزعفرانة،  والقائمة�مثل مناطق مختلفة لتطو�ر طاقة الر�اح المحتملة  و 
 )  مزرعة أمونیت لطاقة الر�احو  لطاقة الر�اح NIATمزرعة  ( للطاقة) أو قید الإنشاء

 
 نقاط الرصد الستة والثلاثین بثلاث طرق: صُنفتلأغراض التحلیل ولتسهیل الفهم والتفسیر، 

: المناطق الساحل�ة على الشاطئ،  2  �ما هو موضح في الشكل نقاط الرصد إلى ثلاث مناطق،    قُسمت:  من الغرب إلى الشرق  •
لهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة التا�عة  مثل مزارع الر�اح التشغیل�ة    المنطقة الوسطى المسطحة نسبً�افي  والمناطق السهل�ة  

من مشروع ر�اح السو�س للطاقة، والمناطق الجبل�ة القر��ة من السلاسل الجبل�ة. من المعروف أن    2وقطعة الأرض رقم  
عند    التحل�قي المنحدرالطیران    أسلوب  �ما تستخدمللتحلیق،    الصاعدة  تستخدم ت�ارات الر�اح الحرار�ة  الطیور الحوامة المهاجرة

 ).  1972 (بین�كو�كهبوب الر�اح القو�ة �القرب من التضار�س الوعرة 

° عند أقصى  27.5من خط عرض   التراكم�ةالأثار  التقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م  مشروع  : �متد  من الشمال إلى الجنوب •
° عند أقصى  29.5) إلى خط عرض  36جبل الز�ت (جنوب نقطة الرصد  في  الطیور    لحما�ة  منطقة المهمةلنقطة جنو��ة ل

 ). 2و 1الرصد  نقطتي�یلومترًا شمال الزعفرانة عند  22نقطة شمال�ة (حوالي 
° شمالاً، مما �شكل 29.5° شمالاً إلى  27.5درجة. �متد خط العرض من    0.5بلغ  ی  خط عرضالتقس�م بناءً على    أٌجري 

 تمتد �یلومترًا. و�التالي،    111میلاً �حرً�ا أو حوالي    60دق�قة، تعادل    60على    تحتوي �ل درجة قوس�ة  ،درجتین عرضیتین
 ، �یلومترًا  55.5�یلومترًا، مما �سمح بتقس�م تقر�بي إلى أر�ع مناطق یبلغ طول �ل منها حوالي    222درجتا العرض حوالي  

 .جنوبالو ، جنوب الوسطو ، شمال الوسطو شمال، العلى هذه المناطق الأسماء التال�ة:  وقد أطلقنا
منطقة ال  " ضمن حدودلا تقع" أو " تقع�ل نقطة رصد على أنها "  صُنفت:  داخل المنطقة المهمة لحما�ة الطیور أو خارجها •

أن    أظهرت النتائج  .Kmz�ص�غة    ملف المقدمالوذلك بناءً على الب�انات الواردة في    ،جبل الز�تلحما�ة الطیور في  المهمة  

وتقی�م  مشروع  نقطة رصد ضمن    15 الاسترات�جي  البیئي  داخل حدود   التراكم�ةالأثار  التقی�م  المهمة  التقع  لحما�ة  منطقة 

 .الطیور

 

 



جنوب و عرض (الجنوب،    خطوطسهل�ة، وساحل�ة) × أر�ع  و �سمح هذا التقس�م �إنشاء مصفوفة تتألف من ثلاث مناطق (جبل�ة،  

منطقة جغراف�ة. �عتمد هذا التقس�م على مدى قرب المشروع أو �عده عن    12شمال الوسط، والشمال)، ل�ص�ح المجموع  و الوسط،  

�ما یوفر هذا التقس�م   الطیور.  المهمة لحما�ةمنطقة  الالساحل، �الإضافة إلى موقعه �النس�ة لاتجاه الشمال أو الجنوب ف�ما یتعلق �

إلى السمات الطب�ع�ة   �ونه �ستندخارج منطقة الطیور المهمة)، وهو تصن�ف ذو طا�ع نظري أكثر منه  أو    �عدًا ثنائً�ا (داخل

الجاري، و�عرض موقع �عض    التراكم�ةالأثار  لاسترات�جي وتقی�م  التقی�م البیئي ا   جزءًا من منطقة دراسة   2  یوضح الشكل   للمنطقة.

 . الطیور المهمة لحما�ة المنطقة مشروع ر�اح السو�س للطاقة، وحدود  في 2نقاط الرصد، قطعة الأرض رقم  

 

(ال�قعة الب�ضاء)   مشروع ر�اح السو�س للطاقة   في   2نموذج الارتفاع الرقمي الذي �ظهر موقع قطعة الأرض رقم    2یوضح الشكل  
(المنطقة الخضراء)، �الإضافة إلى �عض نقاط الرصد التا�عة للمشروع الاسترات�جي  الطیور المهمة لحما�ة المنطقةوجزءًا من حدود 

 تفاصیل التقس�مللاطلاع على  ). �مكن الرجوع إلى النص  المر�ز الإقل�مي للطاقة المتجددة و�فاءة الطاقةلمنطقة خل�ج السو�س (
. �شیر الخط الأحمر إلى نقاط الرصد الواقعة في الجانب الغر�ي من خل�ج السو�س (المنطقة الجبل�ة)، بینما �شیر الخط الجغرافي

الواقعة في المنتصف تمثل المناطق السهل�ة. للحصول   النقاط  )، وتلكة الساحل�ةالمنطقالأزرق إلى تلك الموجودة في الجانب الشرقي (
   .الأساسيعلى مز�د من التفاصیل، یُرجى الرجوع إلى قسم المنهج�ة في النص 

. إذا �ان المشروع 1الحال�ة أو المخطط لها �ما هو موضح في الجدول   الر�اح  طاقة مشروعات    وُزعتوفقًا للتصن�ف الموضح أعلاه،  
�اللون   مُیّزتأو جزئً�ا، فقد    �لً�ا  الطیور  المهمة لحما�ة  المنطقةمع  تتداخل    التيالمشروعات  �متد عبر منطقتین، فإنه یُدرج مرتین. أما  

 .الأخضر
 

 المنطقة الساحل�ة  المنطقة السهل�ة

 المنطقة الجبل�ة 



المختلفة (من الشمال إلى الجنوب ومن المناطق الجبل�ة إلى   الجغراف�ة  للتقس�مات طاقة الر�اح وفقًا  مشروعات  : توز�ع  1الجدول  
البیئي الاسترات�جي وتقی�م  الساحل�ة)، �الإضافة إلى نقاط الرصد من دراسة   . مشروعاتالالتي تشملها هذه   التراكم�ةالأثار  التقی�م 

 لحما�ة الطیور. منطقة المهمة الالممیزة �اللون الأخضر تقع �لً�ا أو جزئً�ا ضمن   مشروعاتال
 نقاط الرصد  المناطق الساحل�ة  المناطق السهل�ة  المناطق الجبل�ة  خطوط العرض  منطقة المشروع 

 °29.5-°29.0 شمال 

شمال خل�ج   -
  475السو�س 

 2كم
الزعفرانة   -

  74الجدیدة 
 2كم

  

،  3إلى  1
 5و

 °29.0-°28.5 وسط -شمال
خل�ج   شمال -

  475السو�س 
 2كم

  ٥٠٠شر�ة ال�حر الأحمر لطاقة الر�اح �قدرة  مزرعة    -
 ت م�جاوا

 في مشروع أكوا �اور  1قطعة الأرض رقم  - 

 
إلى   6، و4

 14، و12

 °28.5-°28.0 وسط -جنوب

 في مشروع أكوا �اور  1قطعة الأرض رقم  - 
 ت م�جاوا ٥٠٠لطاقة الر�اح �قدرة   NIATمزرعة  -
 م�جاوات  262.5�قدرة  مزرعة ر�اح رأس غارب  -
 ت م�جاوا ٥٠٠مزرعة ف�ستاس لطاقة الر�اح �قدرة  -

 

  15، و13
،  26إلى 

 29، و28و

والمتجددة   - الجدیدة  الطاقة  تدو�ل  (  هیئة  صندوق 
و�نك  ،  و�الة ال�ا�ان للتعاون الدولي ، و الشر�ات الإس�اني

 )الائتمان لإعادة الإعمار 
هولدنج  - �اور  إنفینیتي  الر�اح    200�قدرة    مزرعة 

 ت م�جاوا
 مزرعة إ�م�ا �اور وأمونیت لطاقة الر�اح -
 في مشروع أكوا �اور  1قطعة الأرض رقم  -

 °28.0-°27.5 جنوب
 في مشروع أكوا �اور  1قطعة الأرض رقم  - 

 7_3000_الز�تخل�ج   -
  30، و27 

 36إلى 

  نقاط الرصد 

  8و 7و 3و 1
 22و 16و 12و
 31و 28و 24و

 

 29و 25و 21و 18و 14و 10و 5
 

  9و 6و 4و 2
 13و 11و
 17و 15و
 23و 20-19و
 30و 27-26و
 36إلى  32و

 

 

 التحلیل الكمي 3.1.2

  3,098على مدار    -لاً یسجت  4,406طائرًا و  472,208-�م�ة �بیرة من الب�انات    2024رصد الطیور خلال فصل الر��ع  جمع  
ا مایو. شمل هذ  20مارس حتى    18لكل نقطة رصد) من    رصدساعة    89إلى    83الطیور (�معدل بین    رصددق�قة من    20ساعة و
وتشیر هذه "المجموعات" إلى الأفراد غیر   وفقًا لشكلها،نوعًا �الإضافة إلى ست مجموعات رئ�س�ة    )28ثمان�ة وعشر�ن (  الرصد 

 الرصد غطي  �، والنسور، أو حتى الطیور الجارحة.  )harriersوالمرزة (،  )buzzardsالحوام (المحددین على مستوى الأنواع مثل  



�انت �عض الطیور المهاجرة الم�كرة مثل النسر المصري قد    إذمارس،    17فبرایر إلى    20معظم موسم الر��ع، �استثناء الفترة من  
 عبرت �الفعل.
أو المشاكل اللوجست�ة. �ما  سوء الأحوال الجو�ةفي جم�ع نقاط الرصد �سبب عدة أس�اب مثل  لم تكن العینات متساو�ة�شكل عام، 

بین نقاط   الرصد�انت هناك حالات ت�این في وقت    إذ   ،لجعلها قابلة للمقارنة  الدراسةالأرقام قبل    وُحدتفي المنهج�ات العامة،    أُشیر
على    ُ�عد التوحید طر�قة أساس�ة للسماح �المقارنات في حالة وجود عینات غیر متساو�ة ولضمان الحصول.  لمدة ست ساعات  الرصد

 ). 2022وآخرون،  إ�ستور�ز( نتائج قو�ة

 اخت�ار الأنواع 3.1.3

،  الب�انات المیدان�ةب�انات �اف�ة عنها)، ات�عنا عمل�ة من أر�ع خطوات �استخدام    جُمعتللتر�یز على الأنواع الأكثر تمثیلاً (والتي  
 �ما هو موضح أدناه:  موثوقةللحصول على عینة تمثیل�ة تناسب أ�ضًا الحصول على نتائج 

 منخفضة للغا�ة.  �أعدادسُجلوا الذین ظلوا مجهولین في قاعدة الب�انات والذین  أفراد الطیور: است�عدنا من القائمة الخطوة الأولى
التي    التسجیلات .أ الجارحة"، "على مستوى الأنواع:    تُسجلوالأعداد  "الطیور  أو الحواممثل  "الحدأة"  "الصقر"،  "النسر"،   ،"

 ". المرزة"

 Crestedحوام العسل المتوج (: مثل  للغا�ة�أعداد قلیلة    المسجلةالأنواع التي ل�ست من الطیور المحلقة الحق�ق�ة أو   .ب

honey buzzard(،    الصقور،    فصائل. جم�ع  مسار هجرة الطیور عبر الوادي المتصدع وال�حر الأحمروهو نوع نادر في

إلیونورا واسعة  الذي  )،  Eleanora’s falcon/Falco eleonorae(  مثل صقر  جبهة  عبر  معالم یهاجر  ات�اع  دون 

أخرى،  2021(میلوني،    جغراف�ة محددة ناح�ة  الجوي. من  المسار  على  �قتصر   / Lesser kestrel(  عو�سقال)، ولا 

Falco naumanni  (  ،سار   و�صعب على المراقبینیهاجر أ�ضًا في اللیل) ةاكتشافه �سبب الحجم الصغیر لهذا النوع  

، یهاجر معرض للانقراض)، رغم �ونه  Osprey/Pandion haliaetus(  نساري العقاب  ال). �ما أن  2021وآخرون،  

واسعة   جبهة  هجرتهاعبر  أثناء  ال�ا�سة  في  التوقف  إلى  تحتاج  أما  2021(مونتي،    ولا  الأوراسي ).  الأسمر    النسر 

)Eurasian Griffon/Gyps Fulvus  أن حین  في  قلیلة،  �أعداد  و�مر  جزئي  مهاجر  نوع  فهو   بونیلي النسر  ال) 

)Bonelli’s eagle/Aquila fasciata .قد �كون من الأنواع المق�مة أو من الأفراد المتناثرة ( 

 نوعًا.  20نوعًا إلى  27القائمة الأول�ة من  قُلصتنت�جة لذلك، 
 التسجیلات غیر القابلة للتصن�ف إلى نوع معینالأفراد أو  أ

 سُجلت �أعداد قلیلة للغا�ةطیور حوامة مهاجرة حق�ق�ة أو  الأنواع التي لا تُعد ب
 مرة  30من  التي سًجلت أكثرنواع الأ ج
 �الأنواع التي تفضل الع�ش �شكل انفرادي الأنواع التي تفضل التجمع مقارنةً  د

 خل�ج السو�س في أي وقت وأي مكان ضمن منطقة  تُسجلالأنواع التي  ه
 
 

 
  



  الحمراء القائمة الأنواع 
  لحفظ الدولي للاتحاد

 الطب�عة 

 الطیور/التسجیل  الطیور  التسجیلات 

 1537.23 298223 194 تهدیدًا أقل )White stork(لقلق أب�ض 
 817.47 38421 47 تهدیدًا أقل ) White pelicanالأب�ض ( ال�جع

 618.24 20402 33 تهدیدًا أقل ) Levant Sparrowhawkبیدق (
 53.67 64081 1194 تهدیدًا أقل  )Steppe buzzard(السهول  حوام

 48.25 20844 432 تهدیدًا أقل )Honey buzzardحوام العسل (
 Buzzard(  45 1860 41.33أنواع الحوام (

 33.75 270 8 تهدیدًا أقل )Common craneشائع ( كر�ي
 Raptor(  71 2349 33.08أنواع الجوارح (

 24.32 20429 840 تهدیدًا أقل ) Black Kiteسوداء ( حدأة 
 14.21 1691 119 تهدیدًا أقل )Black storkأسود ( لقلق

 Eagle(  83 521 6.28(أنواع النسور 
 3.41 1393 408 مهدد �الانقراض ) Steppe Eagleنسر السهوب (

 3.14 637 203 تهدیدًا أقل )Lesser spotted eagleالصغرى ( السعفاء نسر
 1.86 289 155 تهدیدًا أقل )Short-toed eagleصرارة ( نسر
 1.61 264 164 تهدیدًا أقل )Booted eagle(صغرى  مسیرة نسر
 1.56 64 41 تهدیدًا أقل )Long-legged buzzardالساقین ( طو�ل حوام
 1.56 106 68 مهدد �الانقراض )Egyptian vultureالمصري ( النسر
 1.45 16 11 للانقراض معرض )G. Spotted eagleالمرقط ( النسر
 1.36 72 53 تهدیدًا أقل ) Eurasian Sparrowhawkأوراسي ( �اشق
 1.35 92 68 تهدیدًا أقل )Marsh harrier( المستنقعات مرزة
 1.25 10 8 تهدیدًا أقل )Montagu’s harrierمونتاغو ( مرزة

 Osprey Pandion(  27 30 1.11عقاب نساري (
 Kestrel( - 75 83 1.11عوسق (

 1.10 22 20 للانقراض معرض )Eastern imperial eagleالشرق�ة ( العق�ان ملكة
 Bonelli’s Eagle (  3 3 1.00بونلي ( عقاب
 1.00 1 1 تهدیدًا أقل )Crested Honey Buzzardالمتوج ( النحل حوام
 1.00 2 2 تهدیدًا أقل )Eleanora’s falconإیلینورا ( صقر

 Falco(  7 7 1.00أنواع الصقور (
 1.00 3 3 تهدیدًا أقل ) Griffon vultureأسمر ( نسر

 Harrier (  2 2 1.00أنواع ال�از (
 1.00 1 1 أقل تهدیدًا )Hobby Falcoأوراسي ( شو�هین

 1.00 4 4 أقل تهدیدًا )Lesser kestrel Falcoالعو�سق (
 1.00 16 16 تحت التهدید )Pallid harrier�اهتة ( مرزة

  472,208 4,406  الإجمالي 

 



 أدى . واحد  هجرة  موسم  في )  30  = (  ثلاثین  من   أقل  سجلاتها  عدد �ان  التي  الأنواع  �استخراج  الأول�ة  القائمةقلصنا  :  الثان�ة  الخطوة
 �اف�ة  تمثیل�ة  عینة  على  للحصول  التسجیلات  عددل  وقد أجر�نا تصف�ة.  نوعًا)  16(   عشر  ستة  إلى  الأنواع  عدد  تقل�ص  إلى  ذلك

 .للتحلیلات
 الأنواع ضمن للتصن�ف القابلة  غیر التسجیلاتالأفراد أو  أ
 حوامة مهاجرة حق�ق�ة أو یوجد أعداد قلیلة للغا�ة منها.لا یوجد طیور  ب
 تسجیل  30 من أكثر لها أنواع ج
 الأنواع الانفراد�ة مقابل تفضل التجمعأنواع  د
 .السو�س  خل�ج داخل منطقة أي وقت وأي مكان في التي تُسجل الأنواع ه

 
  للاتحاد  الحمراء القائمة الأنواع  

 الطب�عة  لحفظ الدولي
 الطیور/التسجیل  الطیور  التسجیلات 

 1537.23 298223 194 تهدیدًا أقل )White stork(لقلق أب�ض 
 817.47 38421 47 تهدیدًا أقل ) White pelicanالأب�ض ( ال�جع

 618.24 20402 33 تهدیدًا أقل ) Levant Sparrowhawkبیدق (
 53.67 64081 1194 تهدیدًا أقل  )Steppe buzzard(السهول  حوام

 48.25 20844 432 تهدیدًا أقل )Honey buzzardحوام العسل (
 33.75 270 8 تهدیدًا أقل )Common crane( شائع كر�ي
 24.32 20429 840 تهدیدًا أقل ) Black Kiteسوداء ( حدأة 
 14.21 1691 119 تهدیدًا أقل )Black storkأسود ( لقلق

 3.41 1393 408 مهدد �الانقراض ) Steppe Eagleنسر السهوب (
 3.14 637 203 تهدیدًا أقل )Lesser spotted eagleالصغرى ( السعفاء نسر
 1.86 289 155 تهدیدًا أقل )Short-toed eagleصرارة ( نسر
 1.61 264 164 تهدیدًا أقل )Booted eagleصغرى ( مسیرة نسر
 1.56 64 41 تهدیدًا أقل )Long-legged buzzardالساقین ( طو�ل حوام
 1.56 106 68 مهدد �الانقراض )Egyptian vultureالمصري ( النسر
 1.45 16 11 للانقراض معرض )G. Spotted eagle( 1المرقط  النسر
 1.36 72 53 تهدیدًا أقل ) Eurasian Sparrowhawkأوراسي ( �اشق
 1.35 92 68 تهدیدًا أقل )Marsh harrier( المستنقعات مرزة
 1.25 10 8 تهدیدًا أقل )Montagu’s harrierمونتاغو ( مرزة
 1.10 22 20 للانقراض معرض )Eastern imperial eagleالشرق�ة ( العق�ان ملكة
 1.00 16 16 تحت التهدید )Pallid harrier�اهتة ( مرزة

 هناك . السرب حجممتوسط ل وفقًا  مجموعات ثلاث إلى نوعًا) 16(  عشر ستة منالمكونة  المت�ق�ة القائمة لقد قسمنا: الثالثة الخطوة
 أنواع  وستة  ،) فضفاضة  مجموعات(  متوسط  قط�عي  �سلوك  ونوعان  ،إلى حدٍ �عید  قط�عي  سلوك  ذات  أنواع  س�عة  تضم  أولى   مجموعة

 .ما حد  إلى  انفرادي سلوك ذات أخرى 
 

  وآخرون،  فالي ( بینھما تھجین  حالاتوصفنا   كما ، ھذا السیاق   في النوعین بین التمییز یصعب؛ إذ "الصغرى السعفاء نسر" مع" المرقط  النسر"  دمج قررنا 1
2010 .( 

 



 الأنواع  ضمن للتصن�ف القابلة  الأفراد أو السجلات غیر أ
 لا یوجد طیور حوامة مهاجرة حق�ق�ة أو یوجد أعداد قلیلة للغا�ة منها. ب
 تسجیل  30 من أكثر لها أنواع ج
 انفراد�ة أنواع مقابل متوسطة تفضل التجمع وأنواعأنواع  د
 . السو�س خل�ج ضمن منطقة مكانالتي تُسجل في أي وقت وأي  الأنواع ه

 

 الأنواع 
الحمراء للاتحاد  القائمة 

 الدولي لحفظ الطب�عة 
 الطیور/السجل  الطیور  السجلات 

 1537.23 298223 194 أقل تهدیدًا ) White storkلقلق أب�ض (
 817.47 38421 47 أقل تهدیدًا ) White pelicanال�جع الأب�ض (

 618.24 20402 33 أقل تهدیدًا ) Levant Sparrowhawkبیدق (
 53.67 64081 1194 أقل تهدیدًا ) Steppe buzzardحوام السهول (
 48.25 20844 432 أقل تهدیدًا )Honey buzzardحوام العسل (
 24.32 20429 840 أقل تهدیدًا ) Black Kiteحدأة سوداء (

 14.21 1691 119 أقل تهدیدًا )Black stork( لقلق أسود
     

 3.41 1393 408 �الانقراضمهدد  ) Steppe Eagleنسر السهوب (
 3.14 653 214 أقل تهدیدًا )Lesser spotted eagleنسر السعفاء الصغرى (

     
 1.86 289 155 أقل تهدیدًا )Short-toed eagleنسر صرارة (

 1.61 264 164 أقل تهدیدًا )Booted eagleنسر مسیرة صغرى (
 1.56 64 41 تهدیدًاأقل  )Long-legged buzzardحوام طو�ل الساقین (

 1.56 106 68 مهدد �الانقراض )Egyptian vultureالنسر المصري (
 1.36 72 53 أقل تهدیدًا ) Eurasian Sparrowhawk�اشق أوراسي (

 1.35 92 68 أقل تهدیدًا )Marsh harrierمرزة المستنقعات (

 في متأصلة    المسجلة  تلك  اخترنا  السو�س،  خل�ج   شملت  التي   المشروعات  جم�ع  بین  ومن   الثالثة،   الخطوة  من   انطلاقًا  : الرا�عة  الخطوة
 .الر�اح أو مشروع  عام، أو موسم أي

 الأنواع  ضمن للتصن�ف القابلة  الأفراد أو السجلات غیر أ
 لا یوجد طیور حوامة مهاجرة حق�ق�ة أو یوجد أعداد قلیلة للغا�ة منها. ب
 تسجیل  30 من أكثر لها أنواع ج
 انفراد�ةأنواع  مقابل متوسطة تفضل التجمع وأنواعأنواع  د
 . السو�س خل�ج ضمن منطقة أي وقت وأي مكان في التي تُسجل الأنواع ه

 

 الأنواع 
  للاتحاد الحمراء  القائمة
 الطب�عة  لحفظ الدولي 

 الطیور/السجل  الطیور  السجلات 

 1537.23 298223 194 تهدیدًا   أقل )White storkلقلق أب�ض ( 
 817.47 38421 47 تهدیدًا   أقل ) White pelicanالأب�ض (  ال�جع



 53.67 64081 1194 تهدیدًا   أقل ) Steppe buzzard(   السهول حوام
 48.25 20844 432 تهدیدًا   أقل )Honey buzzardحوام العسل ( 

 24.32 20429 840 تهدیدًا   أقل )Black Kiteسوداء (   حدأة 
 14.21 1691 119 تهدیدًا   أقل )Black storkأسود (   لقلق

     
 3.41 1393 408 مهدد �الانقراض  ) Steppe Eagleنسر السهوب ( 

 3.14 653 214 تهدیدًا   أقل ) Lesser spotted eagleالصغرى (  السعفاء نسر
     

 1.86 289 155 تهدیدًا   أقل ) Short-toed eagleصرارة (  نسر
 1.61 264 164 تهدیدًا   أقل ) Booted eagleصغرى (  مسیرة  نسر

 1.56 106 68 مهدد �الانقراض  ) Egyptian vultureالمصري (   النسر

معدل    على  واعتمدنا   معلم�ةلا  اخت�اراتللق�ام بذلك    استخدمناوقد  .  الأر�عة  الرئ�سة  الجغراف�ة  المناطق  في  نوع  �ل  تحلیل  في  شرعنا
 ). 2022  وآخرون، إستور�ز( اتوض�ح�ً  امتغیرً �اعت�اره  نوع لكل  الساعة في  المسجل للطیور الوس�ط العبور

 النتائج  4.1.3

 2024موسم الر��ع 
 ) Black kiteإلا للحدأة السوداء (  الوس�ط  العبور  معدل  في  ذات دلالة �بیرة  فروق   لم تكن هناك  ):ساحل   ،سهول  جبل،(   الطول  خط

جم�ع  تظهر) ولم 0.08(الاحتمال�ة= )White pelican( ب�ضالأ جعل�ل �النس�ة �بیرة ش�ه النتائج و�انت ، )0.001(الاحتمال�ة: <
  أعلى )  Black kite(  الحدأة السوداء عبور  معدل  و�ان.  الطب�عة  في   النطاق  واسعة   هجرة  إلى  �شیر  ما  واضح،  نمط  أي  الأنواع  �ق�ة

 .الساحل�ة المنطقة ثم الج�ال تل�ه السهول، عبر �كثیر
معدلات عبور �بیرة    وجود  مع  مجموعتین،  إلى  الأنواع  النتائج  صنفت  ):وشمال  شمال،  ووسط  جنوب،  ووسط  جنوب،(  العرض  خط

 الحدأة : 11 أصل   من) 7( أنواع س�عة  سجلت. 2  الجدول على النحو الوارد في  الشمال، إلى الجنوب من �بیرة عبور معدلات ودون 
(  ،)Booted eagle(  صغرى ال  مسیرةال  نسر و   ،)Black kite(السوداء   صرارة  السهوب   ،)Short-toed eagleونسر  ونسر 

)Steppe Eagle،(   المصري   النسرو  )Egyptian vulture(،    العسل  Steppe(السهول    وحوام  )Honey buzzard(وحوام 
buzzard  (الاطلاع   یُرجى.  المتوسطة أو أیهماوالمنطقة الجنو��ة    الجنو��ة  المناطق  في  أعلى  وس�طة �معدلات  عبور  معدلات  جم�عها 

 . 2 الجدول في �النتائج المتعلقة للخرائط الملحق على
 

معدلات العبور الوس�طة لعدد الطیور المسجلة لكل ساعة حسب المنطقة، مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى    :2الجدول  
 ر��عالأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي لموسم ال

 المعدل الوس�ط  عدد التسجیلات  المنطقة  الأنواع 
المدى الر��عي (الر��ع  

 ) 25الر��ع  -75
 الدلالة 

 
 

الحدأة السوداء  
 )Black Kite( 

  5.25 2.75 385 الجنو��ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.001 

 8.25 2.67 95 الشمال�ة 
 5.50 2.02 302 الجنو��ة الوسطى 
 1.50 0.75 58 الشمال�ة الوسطى 

نسر المسیرة الصغرى  
 )Booted eagle ( 
 

  0.42 0.47 76 الجنو��ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.001 

 0.20 0.25 36 الشمال�ة الوسطى 
 0.19 0.25 120 الجنو��ة الوسطى 

 0.22 0.25 96 الشمال�ة 



 المعدل الوس�ط  عدد التسجیلات  المنطقة  الأنواع 
المدى الر��عي (الر��ع  

 ) 25الر��ع  -75
 الدلالة 

 
النسر المصري  

 )Egyptian vulture ( 
 

  0.25 0.44 70 الجنو��ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.001 

 0.46 0.25 10 الشمال�ة الوسطى 
 0.02 0.25 18 الجنو��ة الوسطى 

 0.00 0.25 38 الشمال�ة 
 Honeyحوام العسل ( 

buzzard ( 
  13.25 7.00 277 الجنو��ة 

 
الاحتمال�ة  

>0.001 

 13.67 5.05 144 الجنو��ة الوسطى 
 15.75 4.25 29 الشمال�ة 

 3.73 1.75 32 الشمال�ة الوسطى 
-Shortنسر صرارة ( 
toed eagle ( 

 

  0.46 0.35 52 الجنو��ة 
 

الاحتمال�ة =  
0.05 

 0.22 0.25 33 الجنو��ة الوسطى 
 0.46 0.25 56 الشمال�ة 

 0.00 0.25 14 الشمال�ة الوسطى 
 
 

حوام السهول  
 )Steppe buzzard ( 

  15.50 8.00 523 الجنو��ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.001 

 11.00 3.65 480 الجنو��ة الوسطى 
 12.00 3.33 119 الشمال�ة 

 3.99 1.00 72 الشمال�ة الوسطى 
 
 

نسر السهوب  
 )Steppe Eagle ( 

  0.64 0.50 145 الجنو��ة الوسطى 
 

الاحتمال�ة  
>0.05 

 1.00 0.50 188 الجنو��ة  
 0.25 0.50 42 الشمال�ة 

 0.43 0.50 33 الشمال�ة الوسطى 

الأسود:  وهي  المت�ق�ة  الأر�عة  الطیور  أنواع  في  المختلفة  المناطق  بین  دلال�ة  اختلافات  تظهر  لم  واللقلق Black stork)  (اللقلق 
 ).lesser spotted eagleونسر السعفاء الصغرى ( الأب�ض، ال�جعو  ،(White stork) والأب�ض

لمدى ا  لا �شمل.  متطرفة  ق�م  على  تحتوي   التي  التوز�عات  أو   المنحرفة  التوز�عات  في  للت�این  ولاس�ما  جیدًا  مق�اسًا  الر��عي  المدى  ُ�عد
 ، الوسطى  والجنو��ة  الجنو��ة  تینالمنطق  تداخل ق�م �ل من  أ�ضًا   النتائج  تُظهر  �ما.  الب�انات  من%  50  الوسطى  النس�ة  الر��عي إلا

 . الطیور الحوامة المهاجرة إلى �النس�ة أهمیتها �عزز ما
 المعدل  تساوي  من  الرغم  على. الأر�ع المناطق عبر )Steppe Eagle( لنسر السهوب الوس�ط العبور معدل 3 رقم الشكل یوضح

المنطقة � مقارنةً  الوسطى والجنو��ة الجنو��ة المنطقتین في �كثیر أعلى) الرأس�ة الأشرطة( العبور  معدل في الت�این  أن إلا الوس�ط،
 . الشمال�ة



 
الوس�طة    ،السهوب  لنسر   العینة  لصندوق   مخطط  :3الشكل   العبور  الوسطى،    جغراف�ة   منطقة  لكلمعدلات  والشمال�ة  (الشمال�ة، 

 والجنو��ة الوسطى، والجنو��ة). 
 2024موسم الخر�ف 

 إلى )  الأحمر  �اللون (  الأعلى  من  مصنفة  ،المنطقة  حسب)  لكل ساعة  المسجلة  الطیور  لعدد  ةالوس�ط  العبور  معدلات  :3  الجدول
 .الخر�ف لموسم اللامعلمي الاخت�ار ودلالة الر��عي، والمدى ،)الأخضر  �اللون ( الأدنى

 75الر��ع  المعدل الوس�ط  25الر��ع  عدد التسجیلات  المنطقة  الأنواع 
المدى الر��عي 

 -75(الر��ع 
 ) 25الر��ع 

 الدلالة 

 
 

الحدأة السوداء  
 )Black Kite( 

  0.50 0.75 0.50 0.25 15 الشمال�ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.05  

الشمال�ة  
 الوسطى 

24 0.25 0.25 1.00 0.75 

الجنو��ة  
 الوسطى 

58 0.25 0.50 1.22 0.97 

 4.21 4.47 0.75 0.26 39   الجنو��ة 

حوام العسل  
 )Honey 

buzzard ( 

  2.75 3.25 1.75 0.50 18 الشمال�ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.05 

  الشمال�ة
 الوسطى 

138 1.25 7.58 21.70 20.45 

الجنو��ة  
 الوسطى 

152 1.02 5.38 17.00 15.98 

 الشمال�ة الوسطى  الجنو��ة 

 (Steppe Eagle) السهوب  نسر
4.0   

3.5 

3.0 

2.5 

2.0 

1.5 

1.0 

0.5 

0.0 

عة
سا

 ال
ر/

طیو
 ال

عدد
 

،  12.0 =) 3,408( عدد الطیور في الساعة: �یلو واط في الساعة 
 0.01الاحتمال�ة: <

 الوس�ط 
 25%- 75 % 

5%- 95 

 الجنو��ة الوسطى الشمال�ة



 75الر��ع  المعدل الوس�ط  25الر��ع  عدد التسجیلات  المنطقة  الأنواع 
المدى الر��عي 

 -75(الر��ع 
 ) 25الر��ع 

 الدلالة 

 10.50 12.13 3.88 1.63 72 الجنو��ة 
 
 

حوام السهول  
 )Steppe 

buzzard ( 

  2.00 2.50 1.00 0.50  11 الشمال�ة 
 

الاحتمال�ة  
>0.05 

  الشمال�ة
 الوسطى 

34 0.25 0.75 1.75 1.50 

الجنو��ة  
 الوسطى  

39 0.25 0.25 0.75 0.50 

 0.13 0.38 0.25 0.25 4 الجنو��ة 

 
 

�شكل عام، في فصل الر��ع، أظهرت ثمان�ة من أصل أحد عشر نوعًا قمنا بتحلیلها، معدلات مرور أعلى ودالة إحصائً�ا من 
). ومع ذلك، أظهر ثلاثة أنواع فقط اختلافات �بیرة، حیث تهاجر في "مجموعات N> إلى الشمال (  MS > MN < (S)الجنوب 
 ).  والحدأة السوداءالعسل،   حوام، حوام السهولكبیرة" (

 
، والنسر المصري) فقد حصلنا على معدلات صرارة، العقاب السهولعقاب ، مسیرة الصغرى أما الأنواع الأر�عة "المنفردة" (عقاب ال

، تتراوح بین ICR(و�استخدام  2طائرًا في الساعة من المراق�ة، �ما في الجدول   0.50- 0.25مرور وسط�ة/ساعة تتراوح بین 
طائرًا/یوم على   18- 11ساعة من ضوء النهار، فإن ذلك �عادل  12طائرًا/ساعة من المراق�ة). إذا �ان هناك حوالي   1.5- 0.9

 الرغم من الفروقات الكبیرة. 
 

�جب علینا است�عاد الأنواع "الاجتماع�ة الكبیرة جدًا"، وهي ثلاثة أنواع أخرى: اللقلق الأب�ض والأسود، وال�جع الأب�ض الكبیر، 
" ش�ه المنفرد (نوع إضافي واحد). جم�ع هذه الأنواع الأر�عة "تفعل ما تر�د أن تفعله" أثناء عبورها لخل�ج السو�س  المنقطوالعقاب "

عبر عدة أو مناطق مختلفة (تشغیل�ة �الفعل، مخطط لها، أو �عیدة عن مزرعة الر�اح �ما هو موضح في التقر�ر) دون أي  
 تفضیل.

 
والحدأة  العسل،    حوام، حوام السهولعلى العكس، في فصل الخر�ف، أظهرت الأنواع الثلاثة التي تهاجر في "مجموعات �بیرة" (

 ) اختلافات، بینما تهاجر الأنواع المت�ق�ة على مرور عشوائي.السوداء
 

نعتبر أن هذا النهج المتخصص في الأنواع هو أفضل �كثیر، حیث �ساعد على فهم وتقی�م خطر الاصطدام المتعلق �الطیور العابرة 
 �شكل أفضل. 

 
 
 
 



 مسارات   في   دلال�ة   فروقًا   تُظهر  لا  التي  وذلك للأنواع  منطقةال  حسب)  عدد الطیور لكل ساعة(   معدلات العبور الوس�طة:  4  الجدول 
 . والجنو��ة الشمال�ة المناطق بین هجرتها

 المنطقة  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
الر��ع 
25 

 75الر��ع  الوس�ط المعدل 
الر��ع  المدى الر��عي ( 

 )25الر��ع  -75
 الدلالة 

النسر المصري  
 )Egyptian 

vulture ( 

 - - - - 0 الشمال�ة 
غیر 
 متاحة 

 0.00 0.25 0.25 0.25 1 الشمال�ة الوسطى 
 0.50 0.75 0.38 0.25 8 الجنو��ة الوسطى 

 - - -- - 0 الجنو��ة 

قط  العقاب المن
  الصغیر

 )Lesser 
spotted eagle ( 

غیر  0.00 0.50 0.50 0.50 1 الشمال�ة 
 0.00 0.25 0.25 0.25 4 الشمال�ة الوسطى  متاحة 

 0.00 0.25 0.25 0.25 3 الجنو��ة الوسطى 
 - - - - 0 الجنو��ة 

مرزة المستنقعات  
 )Marsh 

harrier ( 

ل�ست   0.25 0.50 0.25 0.25 3 الشمال�ة 
 0.00 0.25 0.25 0.25 20 الشمال�ة الوسطى  كبیرة

 0.00 0.25 0.25 0.25 48 الجنو��ة الوسطى 
 0.25 0.50 0.26 0.25 11 الجنو��ة 

المسیرة   عقاب
الصغرى  

 )Booted 
eagle ( 

  0.00 0.25 0.25 0.25 2 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 0.00 0.25 0.25 0.25 1 الشمال�ة الوسطى 
 0.00 0.25 0.25 0.25 12 الوسطى الجنو��ة 

 0.00 0.25 0.25 0.25 1 الجنو��ة 

لقلق أسود  
 )Black stork( 

  - - - - 0 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 0.00 0.25 0.25 0.25 1 الشمال�ة الوسطى 
 0.75 1.00 0.25 0.25 3 الجنو��ة الوسطى 

 7.13 10.00 6.00 2.87 7 الجنو��ة 

صرارة   عقاب
 )Short-toed 

eagle ( 

  0.00 0.25 0.25 0.25 1 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 0.00 0.25 0.25 0.25 3 الشمال�ة الوسطى 
 0.00 0.25 0.25 0.25 5 الجنو��ة الوسطى 

 0.00 0.25 0.25 0.25 1 الجنو��ة 

  لالسهو  عقاب
 )Steppe 

eagle ( 

  0.00 0.25 0.25 0.25 2 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 0.00 0.50 0.50 0.50 2 الشمال�ة الوسطى 
 0.00 1.00 0.25 0.25 3 الجنو��ة الوسطى 

 - - - - 0 الجنو��ة 

ال�جع الأب�ض  
 )White 

pelican ( 

  - - - - 0 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 14.00 15.00 11.75 1.00 3 الشمال�ة الوسطى 
 70.00 87.50 41.25 17.50 26 الجنو��ة الوسطى 

 0.00 150.00 150.00 150.00 1 الجنو��ة 

لقلق أب�ض  
 )White stork( 

  - - - - 0 الشمال�ة 
ل�ست  
 كبیرة

 5.00 6.00 3.50 1.00 2 الشمال�ة الوسطى 
 413.39 416.33 74.11 2.94 30 الجنو��ة الوسطى 

 303.75 312.50 41.25 8.75 20 الجنو��ة 



 

�شأن مشروعات طاقة الر�اح الحال�ة، والتقی�م البیئي الاسترات�جي وتقی�م الآثار  2007دراسة د�كون التي أُجر�ت عام  2.3

 التراكم�ة 

 دراسة د�كون والمشروعات التشغیل�ة الحال�ة والمخطط لها  1.2.3

  ، 2007و  2006  بین  الفترة  في   الز�ت  جبل   الطیور في المنطقة المهمة لحما�ة    من  جزءًا   )2007  منظمة ا�كوداد�كون (  دراسة   غطت
  هو   الرئ�س  الفرق و�كمن  ).  4  الشكل(  2024  لعام  الحال�ةالتراكم�ة    الآثار  وتقی�م  الاسترات�جي  البیئي  التقی�م  مع  جزئً�ا  تتداخل  والتي

  الآثار   وتقی�م  الاسترات�جي  البیئي التقی�م  غطي�  بینما  المنطقة،  نفس  في  مشاهدة  نقطة)  26(  وعشر�ن  ستة  استخدمت  د�كون   دراسة   أن
  ، )ساعة  300و  200  بین(  رصد  نقطة  لكل  المشاهدة  أوقات  اختلفت  �ما.  نقطة)  11(   عشر  أحد  أو)  10(  عشرة  حوالي التراكم�ة  

 على  المرصودة  المواقع   مخاطر  على  بناءً   وحمراء  و�رتقال�ة  صفراء  مناطق  د�كون   دراسة  حددت.  متشابهة  �انت  المراق�ة  طرق   ولكن
 الرصد   نقاط  مع  الجدول   نفسقدم  ن  ،وفي هذا الس�اق.  31  صفحة   ، 1.4  الجدول   في  موضحال  على النحو  ،وتنم�ة طاقة الر�اح  الهجرة

 . لتطو�رها المخطط المناطق أو  الحال�ة الر�اح مشروعات طاقة تداخل مع ولكن  والألوان،
 إلى   استنادًا  والحمراء  البرتقال�ة  للمنطقتین  العالم�ة  الحدود   حُدِدتو   ، )2009(   وآخرون   هیلجروه  دراسة  على   بناءً   نقاط الرصد   حُدِدت

  ضمن   S13و  S12  منطقتا  تقع المثال،  سبیل  على  مشروع؛  �ل  حدود   مع  تتداخل  التي   نقاط الرصد   لم نستخدم سوى .  المناطق  هذه
عن  �یلومترات عدة  ت�عدان لكنهما ،صندوق تدو�ل الشر�ات الإس�انيو الإعمار  لإعادة الائتمان بنك مشروعي  من  لكل  العرض خط

 . 5  الجدول في المشروعین نفسیهما، على النحو الموضح 
  الأهم�ة؛  شدید:  الأحمر(  للهجرة  الكلي  والمجموع  والر��ع  الخر�فة موسمي  لهجر   الامت�از  منطقة  من  مختلفة  أجزاء  أهم�ة:  5 الجدول

 مشروعات طاقة الر�اح  �ل  عرضت   ذلك،  إلى  �الإضافة.  2007دراسة د�كون    إلى  استنادًاوذلك    ،)مهم:  الأصفر  جدًا؛  مهم:  البرتقالي
 . المستقبل�ة التطو�ر مناطق أسماء أو  الحال�ة التشغیل�ة

 هذه الدراسة 
نقطة  
 الرصد 

 إجمالي  الر��ع الخر�ف  نقطة الرصد  إجمالي  الر��ع الخر�ف 

المنطقة  
الجنو��ة 

 الوسطى (بین
  خطي
  28الطول

  درجة) 28.5و

M13 الائتمان بنك 
 الإعمار لإعادة

 الائتمان بنك
 الإعمار لإعادة

 الائتمان بنك
 الإعمار لإعادة

S13    

M12  تدو�ل صندوق 
 الإس�اني الشر�ات

 تدو�ل صندوق 
  الشر�ات
 الإس�اني

 تدو�ل صندوق 
  الشر�ات
 الإس�اني

S12    

M11  تدو�ل صندوق 
 الإس�اني الشر�ات

 تدو�ل صندوق 
  الشر�ات
 الإس�اني

 تدو�ل صندوق 
  الشر�ات
 الإس�اني

S11  ال�ا�ان  �الةو  
 الدولي للتعاون 

 ) جا�كا(

  ال�ا�ان  �الةو 
 الدولي للتعاون 

 ) جا�كا(

  ال�ا�ان  �الةو 
 الدولي للتعاون 

 ) جا�كا(

M10 مصدر مصدر مصدر S10   مشروع ر�اح
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

M09   مشروع ر�اح
-السو�س للطاقة

 أكوا �اور 

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

S09   مشروع ر�اح
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

مشروع ر�اح  
السو�س  

أكوا  -للطاقة
 �اور

المنطقة  
الجنو��ة خطي  

M08    S08    

M07 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S07 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 



 هذه الدراسة 
نقطة  
 الرصد 

 إجمالي  الر��ع الخر�ف  نقطة الرصد  إجمالي  الر��ع الخر�ف 

  27.5الطول (
 درجة)  28و

M06 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S06 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

M05 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S05 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

M04 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S04 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

M03 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S03 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

M02 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

S02 الز�ت خل�ج -
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

- الز�ت خل�ج
3000 -7 

M01    S01    

 ،°28و°  27.5  عرض  خطي  بین  S  القسم(  ةالجنو��  المنطقة  ظهرت  إذ  ،)2007(عام    السابق  منظمة إ�كودا   تقی�م  نتائجنا  تؤ�د
 اتلیه   ،أعلى لعبور الطیور الحوامة المهاجرة  معدلات�")  S"  و"  M"الترمیز�نلكلا    ،09  إلى   01  من  الرصد  نقاط  مع  یتوافق  والذي

  مرور   من   الرغم   وعلى ").  M"  و"  S"  "لكلا الترمیز�ن  13  إلى  10  من   ونقاط الرصد  ، °28.50-° 28(  الوسطى   الجنو��ة  المنطقة
 .متسقة النتائج تظل ، )2024 إلى 2007 من( الوقت

 .  علم�ة دور�ات في لاحقًا 2007 لعام إ�كودا منظمة دراسة )2012 ،2009( وآخر�ن وهیلغرلوه)  2011( هیلغرلوه نشر 

 ) یوضح توز�ع نقاط الرصد 2007دراسة د�كون (منظمة إ�كودا  :4شكل ال

 M1, M13, S1, S13نقاط الرصد: 



 ومنطقة  والخر�ف،  الر��ع  من  لكل  واحدة  درجة  لدینا  �كون   �حیث  ، مشروعات طاقة الر�اح �طر�قة موحدة  تصن�فمناطق    حاولنا  لقد"
  عددًا   الأكثر  الموسم  هو  الر��ع  �كون   إذ  الموسمین،  بین  تختلف  الهجرة  سلو��ات  أن   جیدًا   المعروف  منو .  شاملة  واحدة  وحمراء  برتقال�ة

 وق�متین  للصفراء،م  �ق�  واحد،  نوعي  متغیر  إلى   والحمراء  والبرتقال�ة  الصفراء  الألوان  و�قد صنفنا.  والأنواع  الطیور  أعداد   حیث  من
ف�ما  والتي جُمعت ،)2007( د�كون  من" S" و" M" لنقاط الرصد العالم�ة متوسطًا العالم�ة النت�جة  �انت. للأحمر وثلاثة للبرتقالي،

 . 6 الجدول على النحو الموضح في ،�عد
 التوز�ع   إلى  �الإضافة  ،)3(  والحمراء  ،)2(  ةالبرتقال�و   ،)1  ق�مة(  للمناطق الصفراء  �الألوان  د�كون   لدراسة  ةالعالم�  الدرجة  :6  الجدول

 . �اور أكوا -للطاقة  السو�س ر�اح مشروعل 2قطعة الأرض رقم  تقی�م وقد میّزنا. الدراسة  لهذه العرض  لخط وفقًا الجغرافي
هذه  
 الدراسة 

نقطة  
 الرصد 

 إجمالي  الر��ع الخر�ف 
نقطة  
 الرصد 

 إجمالي  الر��ع الخر�ف 
الدرجة  
 العالم�ة 

 النطاق  

المنطقة  
الجنو��ة 
الوسطى  

 خطي (بین
  28الطول

 28.5و
  درجة)

M13 1 1 1 S13 1 2 1.5 1.25  1 ≥ 
×>2  M12 1 1 1 S12 1 2 1.5 1.25 

M11 1 1 1 S11 1 2 1.5 1.25 

M10 1 2 1.5 S10 2 2 2 1.75 

M09 2 3 2.5 S09 2 3 2.5 2.5   

المنطقة  
الجنو��ة 

خطي  
الطول  

)27.5  
  28و

 درجة)

M08 2 3 2.5 S08 2 3 2.5 2.5 2≥× >3 

M07 2 3 2.5 S07 3 3 3 2.75 

M06 3 3 3 S06 3 3 3 3   

M05 3 3 3 S05 3 3 3 3  × =3 

M04 3 3 3 S04 3 3 3 3   

M03 3 3 3 S03 3 3 3 3   

M02 3 3 3 S02 3 3 3 3   

M01 3 3 3 S01 3 3 3 3   

 
 والحمراء  البرتقال�ة  المناطق  حدود   تحدید  ، 4  الشكل  إلى  استنادًا  حاولنا،،  الجغراف�ة  المعلومات  نظام  ملف ظل عدم وجود    في

  2  رقم  الثلج  عینة  موقع  2تقع قطعة الأرض رقم    ،د�كون   لدراسة  وفقًا).  1.3  القسم(  الجغراف�ة  �أوجه التشا�ه  مقارنةً   د�كون   دراسة  في
 بین  الفاصل   الحد  على   القطعة تقع تلك    ، تصن�ف هذه الدراسة  في .  البرتقال�ة  المنطقة  ضمن   �اور   أكوا-للطاقة السو�س  ر�اح  مشروعل

الموضح  الوسطى،   الجنو��ة  والمنطقة  الجنو��ة  المنطقة:  المخاطر  حیث  من  منطقتین  أعلى النحو   . 5  الشكل  في  على 
 

). إحدى النتائج، على عكس دراستنا، �انت أنه لم تكن 2009لفصل الر��ع من قبل هیلغیرلوه ( DECONتم نشر دراسة 
) لأي من الأنواع الستة عشر S13إلى    S01و    M13إلى    VPs M01ذات دلالة إحصائ�ة بین "المواقع" (  مرورهناك معدلات  

. ولكن تمت مراجعتها  DECON، الجدول). الب�انات لهذه الدراسة هي نفسها ب�انات  6�استثناء ال�جع الأب�ض الكبیر (المواد التكمیل�ة  
). �ما �ان متوقعًا �سبب 2011هذه النت�جة تتناقض مع تقس�م المناطق. تشیر دراسة ثان�ة إلى فصل الخر�ف (هیلغیرلوه وآخرون  

�یلومترات، وهو   5) له قطر  DECON  )2007في دراسة    VPالعدد الأقل من الطیور، لم تتعمق الدراسة في هذا السؤال. �ل  
 2024صغیر جدًا للحصول على نظرة عامة عن الهجرة في منطقة �بیرة مثل هذه. �ما وجدنا تدرجًا بناءً على دراسة استرات�ج�ة  

 0.5º�ل )، لكننا استخدمنا مق�اسًا أوسع �كثیر داخل ممر الهجرة. هذه التصن�ف في رأینا هو الأفضل، حیث �حدد نطاقًا 3(القسم 



للأنواع ذات نطاقات    DECON�یلومترات في دراسة    5�م) مقارنةً �المسافة الصغیرة ال�الغة    55من خط العرض (الذي �عادل حوالي  
 الح�اة الواسعة. 

 

 
  الائتمان  بنك، ومشروع  الر�اح  لطاقة  وأمونیت  �اور  إ�م�ا  مزرعة یوضح مشروعات طاقة الر�اح (من الشمال إلى الجنوب ل  :5شكل  ال

  ر�اح في مشروع    2) وقطعة الأرض رقم  جا�كا(  الدولي   للتعاون   ال�ا�ان  �الةوو   الإس�اني  الشر�ات  تدو�لوصندوق   الإعمار  لإعادة
 والمناطق  درجة،  28.5و  درجة،  28و  درجة،  27.5  العرض  وخطوط  ،د�كون   دراسة  في  والحمراء  البرتقال�ة  المناطق)،  للطاقة  السو�س
 ).ىالوسطالمناطق الشمال�ة الوسطى والجنو��ة (  1.3.القسم  في المحددة

 
 الر�اح داخل المنطقة المهمة للطیور. التحلیل التراكمي لمشروعات طاقة 4
 ). سنة واحدة( نفسه الزمني الإطار ضمن  مختلف مشروعات طاقة الر�اح مقارنة إلى تسعى  التقی�م في  أخرى  خطوة هو

 المنهج�ات  1.4

 جبل   التي تتداخل مع المهمة لحما�ة الطیور في  منطقةال  ضمن  جزئً�ا  أو  �الكامل  تقع  التي  الر�اح  طاقة  مشروعات  7  الجدول  یوضح
 مشروعات   أقسام  مختلف  عبر  الطیور  عبور  قارنا  القسم،  هذا  في.  التقی�م  في هذا  الطیور  رُصدت فیها  التي  السنوات  یوضح  �ما،  الز�ت
 نفترض . 2022 عام المشروعات هو ر��ع لمعظم المتاح الوحید الر��ع موسم و�ان. المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في الر�اح طاقة

 النظر  �غض  المشروعات  لجم�ع  متزامنةأو    متشابهة  �انت)  الحرارة  درجاتو   الر�اح،  اتجاهو   الر�اح،  سرعةمثل  (  الجو�ة  الظروف  أن
  ، عبر عدة سنوات  للمواقع  تحلیل  إجراء  �مكن  لا  أنه  �عني  لا  هذا و .  السنوات  بین  الظروف  تختلف  قدف  ذلك،   ومع.  الجغراف�ة  مواقعها  عن

المنطقة الشمالیة الوسطى. خط العرض  
 درجة  28.5

 المنطقة الجنو��ة الوسطى 

 درجة 28خط العرض 

 المنطقة الجنو��ة

 27.5خط العرض 



الإ  وضع  یتطلب  ذلك  ولكن �قع  وهو  ،المتقدمة  حصائ�اتمز�د من   الجدول  یوضح.  الأولي  السر�ع  التحلیل  هذا  نطاق  خارج  ما 
 . شملها التحلیل التي  المشروعات

 
مشروعات طاقة الر�اح التي تقع ضمن المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت أو تتداخل معها جزئً�ا إلى جانب : 7الجدول  

 مواسم الهجرة ورصد الطیور �الكامل
 الخر�ف  الر��ع  اسم المشروع 

 2021-2020 2022-2021-2020   الر�اح لطاقة وأمونیت �اور إ�م�ا مزرعة
  الائتمان هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة و�نك 

 الإعمار لإعادة
2021-2022-2023-2024 2021-2022-2023 

  ال�ا�ان والمتجددة وو�الة الجدیدة الطاقة هیئة
 جا�كا) ( الدولي للتعاون 

2021-2022-2023-2024 2021-2022-2023 

والمتجددة وصندوق   الجدیدة الطاقة هیئة
 الإس�اني الشر�ات تدو�ل

2021-2022-2023-2024 2021-2022-2023 

 في مشروع ر�اح 2قطعة الأرض رقم 
 للطاقة  السو�س

2022-2023 2022-2023 

(قطعة الأرض داخل  7-خل�ج الز�ت
 المنطقة الحمراء) 

2024 2023 

 
  فإن هناك   ،9و  8  الجدولان  یوضح و�ما.  مشروع  �ل  في  المستثمرة   هوأوقات  الرصد  أخذنا في الاعت�ار توار�خ  ،2022  عام  تحدید  �عد

  �مشروع   مقارنةً   أكثر  یومًا  12  حوالي  استثمرتالتي    والمتجددة  الجدیدة   الطاقة  هیئة  مشروعات(  المشاهدات   أ�ام  عدد  في  اختلاف
. السنوات  مدار  على  العد  عمل�ات  وتوقیتات  والانتهاء،  البدء  وتوار�خ  ،)وقطعة أرض مشروع ر�اح السو�س للطاقة في الر��ع  وأمونیت

 . الرصد نقاط عدد في اختلافات أ�ضًا توجد كما
 مجموعة  أو  الر�اح  طاقة  مشروع  حسب   نوع  لكل)  المعدل(   الساعة  في   الأفراد  عددل  المعدل الوس�ط  على  اعتمدنا  الهجرة،  أنماط  لق�اسو 

 قلیل  عدد مثل( متطرفة ق�م على تحتوي  التي التوز�عات أو المنحرفة للتوز�عات خاصةً  جیدًا متغیرًا المعدل الوس�ط �عد. المشروعات
 ). الطیور من �بیرة لأسراب العد عمل�ات من

  الرصد،   ووقت معها،    جزئً�ا  تتداخل  أو  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت  داخل  الر�اح  طاقة  مشروعات  :8  الجدول
 . 2022 عام لر��ع  الرصد فترة وتوار�خ

 
موقع المنطقة  
المهمة لحما�ة  

 الطیور 
 نقاط الرصد  التوار�خ  الر��ع المشروع 

 8 مارس 20-مارس 9 دق�قة  49ساعة و  2,157 الر�اح  لطاقة  وأمونیت  �اور إ�م�ا مزرعة الشمال 
 الإعمار لإعادة الائتمان  و�نك والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة  الوسط 

 

 5 مایو  20  -فبرایر 20 

  الدولي   للتعاون  ال�ا�ان  وو�الة والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة 
 )جا�كا ( 

 

 4 مایو  20  -فبرایر 20 ساعة  10,595أكثر من 



  الشر�ات تدو�ل وصندوق  والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة 
 الإس�اني 

 

 4 مایو  20  -فبرایر 20 

 للطاقة  السو�س  ر�اح مشروع  في  2 رقم الأرض   قطعة الجنوب 
 

 9 مایو  16 -مارس 9 دق�قة  40ساعة و  1,052

 غیر متاح  غیر متاح  غیر متاح  )الحمراء  المنطقة  داخل الأرض قطعة(   7-الز�ت خل�ج

  الرغم علىو . منفصلة  الب�انات قواعد  أن من الرغم على مشتر�ة رصد تقار�ر هیئة الطاقة المتجددة والجدیدة مشروعات تقدم(*) 
 العالمي.  المراق�ة وقت فإننا نعرض لذلك. للمراق�ة یومً�ا جدولاً  توفر لا أنها إلا منفصلة، ب�انات قواعد وجود من

  الرصد،  ووقتمعها،  جزئً�ا تتداخل  أو المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل الز�ت داخل الر�اح طاقة  مشروعات :9  الجدول
 . 2023  عام لخر�ف  الرصد فترة وتوار�خ

موقع المنطقة  
المهمة لحما�ة  

 الطیور 

 نقاط الرصد  التوار�خ  الخر�ف  المشروع 

 غیر متاح  متاح غیر  غیر متاح  الر�اح  لطاقة  وأمونیت  �اور إ�م�ا مزرعة الشمال 
 الإعمار لإعادة الائتمان  و�نك والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة  الوسط 

 
  26 -أغسطس 10 

 أكتو�ر 
5 

  الدولي   للتعاون  ال�ا�ان  وو�الة والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة 
 )جا�كا ( 

 

  26 -أغسطس 10 ساعة10,930أكثر من 
 أكتو�ر 

4 

  الشر�ات تدو�ل وصندوق  والمتجددة الجدیدة الطاقة هیئة 
 الإس�اني 

 

  26 -أغسطس 10 
 أكتو�ر 

4 

 للطاقة  السو�س  ر�اح مشروع  في  2 رقم الأرض   قطعة الجنوب 
 

  10 -أغسطس 10 ساعة 2,468
 نوفمبر 

9 

 )الحمراء  المنطقة  داخل الأرض قطعة(   7-الز�ت خل�ج
 

  10 -أغسطس 15 ساعة 2,711
 أكتو�ر 

6 

 
 : التال�ة) الظروف( الخطوات ات�عنافقد   ،)1.3 القسم(  2024 لعام الاسترات�ج�ة  الدراسة تحلیل في فعلنا �ماو 

 قاعدة   لكل   نوعًا   ) 11(   عشر  الأحد  نفس  تار�ین  ، 2024  لعام  الاسترات�ج�ة  الدراسة  في  فعلنا  �ما  الأنواع  جم�ع  تصف�ة:  الأولى   الخطوة
 ، ومشروعالإعمار  لإعادة  الائتمان  و�نك  والمتجددة  الجدیدة  الطاقة  هیئة، ومشروع  الر�اح  لطاقة  وأمونیت  �اور  إ�م�ا  مزرعة:  ب�انات

ومشروع)جا�كا(   الدولي   للتعاون   ال�ا�ان  وو�الة  والمتجددة  الجدیدة   الطاقة  هیئة   تدو�ل  وصندوق   والمتجددة  الجدیدة  الطاقة   هیئة  ، 
 . للطاقة السو�س ر�اح مشروع في 2  رقم الأرض طعة، وقالإس�اني الشر�ات

  الجدیدة   الطاقة  هیئةمشروعات    تسم�ة  إعادة  جرى .  المذ�ورة  الأر�عة  المشروعات  بدمج  واحدة  ب�انات  قاعدة  إنشاء:  الخطوة الثان�ة
�اسم "هیئة الطاقة   الإس�اني  الشر�ات  تدو�ل  وصندوق   )جا�كا(  الدولي  للتعاون   ال�ا�ان  وو�الة   الإعمار  لإعادة  الائتمان  و�نك  والمتجددة

 نوع  نفس  من  و�لها  الثلاثة،  المشروعات حدود  في  یذ�ر  فرق   یوجد  لا  إذ  واحدة،  وحدة  اعت�ارها  ، و�مكن7الجدیدة والمتجددة" الشكل  
مزرعة أمونیت (شمال المنطقة المهمة لحما�ة الطیور)، ومشروعات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة (في    لدینا  و�التالي،.  التور�ینات

 .الطیور من  نوعًا عشر لأحد تسجیًلا 19,044 تضم ب�انات وقاعدة(في الجنوب)  للطاقة السو�س ر�اح مشروعو  الوسط)



 
مرافق طاقة الر�اح التا�عة لهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة ونقاط رصد مراق�ة الطیور. تُعد هذه الثلاث وحدة واحدة   :6الشكل 

 (مشروع طاقة ر�اح). 
 

بدأنا في تحلیل �ل نوع بین المناطق الثلاث الرئ�س�ة من المناطق المهمة لحما�ة الطیور. واستخدمنا لذلك مرة أخرى   الخطوة الثالثة: 
 الاخت�ارات اللامعلم�ة ومعدل العبور الوس�ط (طیر/ الساعة) لكل نوع �متغیر توض�حي.

وأخیرًا استكشفنا قواعد ب�انات مشروعات طاقة الر�اح الخمسة �النس�ة لأنواع الطیور وأعدادها التي سُجل هبوطها في    الخطوة الرا�عة:
 أي مكان في أثناء فترة الرصد. 

 

 النتائج: رصد الطیور  4.2

 في فصل الر��ع  4.2.1
ة إحصائً�ا و�صورة �بیرة في جنوب المنطقة الإحدى عشر نوعًا جم�عها سجلت أعلى معدلات العبور الوس�طتشیر النتائج إلى أن  

یلیها في المنتصف (مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة   في مشروع ر�اح السو�س للطاقة)  2المهمة لحما�ة الطیور (قطعة الأرض رقم  
والمتجددة) وأخیرًا في الشمال (أمونیت). وتُعد هذه الاختلافات مستقلة عن سلوك الهجرة الخاص �النوع سواء �ان فردي أو جماعي:  

 ). 12)، وجدول (11)، وجدول (10جدول (
 

معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى   :10الجدول  
 الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي.

 الأنواع  مزرعة الر�اح 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

 75المدى الر��عي (الر��ع
 ) 25الر��ع –

 الدلالة 

 الأنواع التي تهاجر منفردة 
 0.071 0.231 52  أكوا

الطاقة   هیئة مرافق 
 الجدیدة والمتجددة 

 الرموز التوض�ح�ة 

 
  220الجدیدة والمتجددة مشروع جا�كا وهیئة الطاقة 

 م�جاوات 

 
مشروع بنك الائتمان لإعادة الإعمار وهیئة الطاقة  

 م�جاوات  240الجدیدة والمتجددة 

 
المشروع الإس�اني مع هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة  

 م�جاوات 120
 



 نسر المسیرة الصغرى  هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 )Booted Eagle ( 

 <الاحتمال�ة  0.010 0.105 300
 0.002 0.002 47 أمونیت  0.001

  أكوا
النسر المصري  

 )Egyptian Vulture ( 

44 0.240 0.071  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.046 0.109 157 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.002 0.002 32 أمونیت 

  أكوا
 الصغرى نسر السعفاء 

(Lesser Spotted 
Eagle) 

64 0.240 0.200  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.107 0.113 658 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.003 0.004 72 أمونیت 

  أكوا
 Short-toed)نسر صرارة 

Eagle) 

91 0.286 0.206  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.026 0.108 320 الطاقة الجدیدة والمتجددة هیئة 
 0.003 0.003 114 أمونیت 

  أكوا
 Steppe) السهولنسر 

Eagle) 

368 0.536 0.750  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.479 0.214 2690 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.008 0.005 206 أمونیت 

 

) في خر�طة واحدة إذ إنهم مشتر�ون  12)، والجدول (11)، والجدول (10جم�ع الأنواع الواردة في الجدول (  �ستعرض الملحق الثاني
 في نفس التصن�ف.

 
الأنواع المهاجرة في مجموعات حرة: معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى  :11الجدول 

 الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي.

 الأنواع  مزرعة الر�اح 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

 75المدى الر��عي (الر��ع
 ) 25الر��ع –

 الدلالة 

 مهاجرة في مجموعات حرة الأنواع ال
  أكوا

 Steppe)حوام السهول 
Buzzard) 

685 1.714 4.476  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 1.352 0.480 4891 الجدیدة والمتجددة هیئة الطاقة 
 0.087 0.030 494 أمونیت 

  أكوا
 Honey)حوام العسل 

Buzzard) 

197 3.143 7.861  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 5.053 1.869 1927 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.062 0.029 122 أمونیت 

  أكوا
 (Black Kite)حَدَأةَ سوداء 

559 1.000 2.143  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 1.337 0.429 2780 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.047 0.016 435 أمونیت 

  أكوا
  (Black stork) لقلق أسود

56 1.053 3.684  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 1.567 0.605 304 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.031 0.009 50 أمونیت 

 

الأنواع التي تهاجر في مجموعات �بیرة: معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر)   :12الجدول 
 إلى الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي. 



عدد   الأنواع  مزرعة الر�اح 
   التسجیلات

 75المدى الر��عي (الر��ع المعدل الوس�ط 
 ) 25الر��ع –

 الدلالة 

 تي تهاجر في مجموعات �بیرة للغا�ة الأنواع ال
  أكوا

 White) ال�جع الأب�ض
Pelican) 

52 19.750 52.255  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 16.422 4.658 168 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.068 0.095 17 أمونیت 

  أكوا
 White) الأب�ضاللقلق 

Stork)  

177 83.333 293.793  
 <الاحتمال�ة 
0.001 

 20.032 5.085 784 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 1.627 0.595 131 أمونیت 

 
ُ�عد المدى الر��عي ق�اس جید بوجه خاص للت�اینات في التوز�عات المنحرفة أو التوز�عات ذات الق�م المتطرفة. �شمل المدى الر��عي 
فقط الخمسین �المائة الوسطى من الب�انات، لذا وعلى عكس المدى الر��عي فإنها لا تتأثر �الق�م المتطرفة. وُ�عد ذلك �الغ الق�مة 

) وغیرهم، مع العدید Honey Buzzard) وحوام العسل (White Pelican) وال�جع الأب�ض (White Storkالأب�ض (�النس�ة للقلق  
السهول ( الفرد�ة. اخترنا نسر  الطیور  أو آلاف  الفرد�ة ولكن أ�ضُا مع سجلات تشمل مئات  المشاهدات  ) Steppe Eagleمن 

 ) �تمثیل مرئي للب�انات.8في الشكل ( �ما هو موضح ) White Stork() واللقلق الأب�ض 7(الشكل 

 
) یوضح معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة في المناطق المهمة Steppe Eagleمخطط صندوق لنسر السهول (  :7الشكل  

 لحما�ة الطیور (أكوا في الجنوب، وأمونیت في الشمال، وهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة في المنتصف)

 نسر السهول

  <، الاحتمال�ة 721.44) = 2,3264طائر/ الساعة: �یلوواط/ الساعة (
 

 المعدل الوس�ط 
25 %- 75 % 

 المدى غیر المتطرف  ∗5

 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة أمونیت  أكوا 

عة
سا

 ال
ر/

طائ
 



 
للقلق الأب�ض (  :8الشكل   یوضح معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة في المناطق المهمة   )White Storkمخطط صندوق 

 لحما�ة الطیور (أكوا في الجنوب، وأمونیت في الشمال، وهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة في المنتصف)
 

الوس�طة. و�شیر ذلك على أن   الق�مة  النقط والرقم �مثلان  الصندوق:  الق�مة  50طر�قة تفسیر مخطط  الب�انات �قع تحت  % من 
% من الب�انات. 25% فوقها. تمثل الحافة السفل�ة من الصندوق الر��ع السفلي، وتشیر إلى الق�مة التي تقع عندها  50الوس�طة و

% من الب�انات تقع فوق ق�مة الر��ع العلوي. تمثل الق�م التي 25الر��ع العلوي، وتشیر إلى أن  تمثل الحافة العلو�ة من الصندوق  
عُدل المحور العمودي   )White Stork(تتوقف عنها الخطوط الرأس�ة الق�م العلو�ة والسفل�ة من الب�انات. �النس�ة للقلق الأب�ض  

 . طائر/ الساعة عند نقطة أكوا 3.500ووصلت الب�انات إلى 
تتمتع �معدلات عبور أعلى  )في مشروع ر�اح السو�س للطاقة 2قطعة الأرض رقم  (و�النظر إلى النتائج، �مكننا استنتاج أن أكوا 

الساعة   أكبر-في  ومخاطر  أكثر  طیور  المطاف  نها�ة  الجدیدة   -وفي  الطاقة  بهیئة  مقارنةً  المهاجرة  الحوامة  الطیور  لأنواع 
 . 2022والمتجددة وأمونیت لموسم الهجرة ر��ع عام 

 
 الخر�ف في فصل  4.2.2

فقط. ولعمل   2021- 2020لا یوجد مشروع �أعداد متزامنة �ل عام، إذ إن ب�انات أمونیت متوفرة لعامي    �النس�ة لموسم الخر�ف
مع تعداد من عام    G_7المقارنات مع المنطقة الجنو��ة للمناطق المهمة لحما�ة الطیور، لدینا ما ُ�سمى �قطعة الأرض الحمراء  

�اللون  2023 المبینة  أما عن الأنواع  التال�ة.  الجداول  یتبین في  �ات�اع نهج شب�ه �ما  أمونیت ولكن  التحلیل مستثنً�ا  أعُد  . وعل�ه 
 الرمادي الفاتح فإما أن تكون أعداد الطیور صغیرة لا تسمح �عمل اخت�ارات إحصائ�ة أو أنها تغیب عن مواسم الخر�ف. 

معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر) إلى الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى   :13الجدول  
 الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي.

 اللقلق الأب�ض 

  <، الاحتمال�ة 250.95) = 2,1092طائر/ الساعة: �یلوواط/ الساعة (
 

 المعدل الوس�ط 
25 %- 75 % 

 المدى غیر المتطرف  ∗5

ر/ 
طائ

عة
سا
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 أكوا  أمونیت  هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة



 مزرعة الر�اح  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

-75المدى الر��عي ( 
25 ( 

 الدلالة 

المسیرة الصغرى   نسر
 )Booted Eagle ( 

  0.01 0.09 78 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
  <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.03 0.22 14 أكوا
 0.11 0.24 13 قطعة الأرض الحمراء 

النسر المصري  
 )Egyptian Vulture ( 

  0.19 0.10 109 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.02 0.22 5 أكوا غیر �افِ 

 1.07 0.22 3 قطعة الأرض الحمراء 
 Steppe) السهولنسر 

Eagle) 
  0.10 0.10 41 والمتجددة هیئة الطاقة الجدیدة 

 0.22 0.25 17 أكوا غیر �افِ 
   0 قطعة الأرض الحمراء 

 Short-toed) صرارةنسر 
Eagle) 

  0.01 0.09 23 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.00 0.20 1 أكوا غیر �افِ 

   0 قطعة الأرض الحمراء 
 نسر السعفاء الصغرى 
(Lesser Spotted 

Eagle) 

  <الاحتمال�ة  0.10 0.10 47 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.00 0.29 2 أكوا 0.05

 0.15 0.22 6 قطعة الأرض الحمراء 
 

 marsh) المستنقعاتمرزة 
harrier) 

  <الاحتمال�ة  0.08 0.09 668 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.05 0.22 48 أكوا 0.001

 0.11 0.25 106 الأرض الحمراء قطعة  
 

مرزة مونتاجو  
 )Montagu’s Harrier ( 

  <الاحتمال�ة  0.01 0.09 125 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 0.05 0.22 14 أكوا 0.001

 0.09 0.25 36 قطعة الأرض الحمراء 

 
العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون  الأنواع التي تهاجر في مجموعات حرة في الخر�ف: معدلات    :14الجدول  

 الأحمر) إلى الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي. 

 مزرعة الر�اح  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

-75المدى الر��عي ( 
25 ( 

 الدلالة 

  0.86 0.27 518 الجدیدة والمتجددة هیئة الطاقة  )Black Kiteحَدَأةَ سوداء ( 
  <الاحتمال�ة 
0.001 

 0.53 0.25 65 أكوا
 2.11 0.86 126 قطعة الأرض الحمراء 

 Black)اللقلق الأسود 
Stork) 

  <الاحتمال�ة  0.18 0.10 65 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 2.53 0.44 11 أكوا 0.001

 6.46 4.25 55 قطعة الأرض الحمراء 
 Honey) حوام العسل

Buzzard) 
  <الاحتمال�ة  3.03 0.89 1888 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 

 6.11 2.31 272 أكوا 0.001
 9.18 4.29 418 قطعة الأرض الحمراء 

 Steppe) حوام السهول

Buzzard) 
  <الاحتمال�ة  0.19 0.18 458 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 

 0.20 0.22 22 أكوا 0.001
 0.92 0.53 13 قطعة الأرض الحمراء 



 
الأنواع التي تهاجر في مجموعات �بیرة: معدلات العبور الوس�طة حسب المنطقة مصنفة من الأعلى (�اللون الأحمر)   :15الجدول 

 إلى الأدنى (�اللون الأخضر)، والمدى الر��عي، ودلالة الاخت�ار اللامعلمي. 

 مزرعة الر�اح  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

-75المدى الر��عي ( 
25 ( 

 الدلالة 

 White)ال�جع الأب�ض 
Pelican) 

  19.13 6.36 243 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
  <الاحتمال�ة 
0.001 

 66.67 30.00 67 أكوا
 116.39 55.56 43 قطعة الأرض الحمراء 

 White)اللقلق الأب�ض 
Stork) 

  <الاحتمال�ة  173.65 21.74 625 هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة 
 314.44 88.89 176 أكوا 0.001

 401.30 127.27 134 قطعة الأرض الحمراء 

 
الطیور (راجع   المهمة لحما�ة  لكامل المناطق  الحصول على نظرة عامة شاملة  أمونیت  ب�انات  لمرة أخیرة �استخدام  القسم حاولنا 

الخامس أدناه). عند النظر في الب�انات العالم�ة ودون أي تحلیل إحصائي نجد معدلات العبور الوس�طة والمدى الر��عي الخاص بها 
 ) أدناه.16على النحو الموضح في الجدول (

 
نتائج النظرة العامة على "أمونیت" في الخر�ف ضمن المنطقة الأوسع: عدد التسجیلات، ومعدل العبور الوس�ط (طائر/   : 16الجدول  

 الساعة)، والمدى الر��عي. یوضح العمود الأخیر رُت�ة الترتیب التنازلي للمعدلات الوس�طة.

 السنة  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

 75المدى الر��عي (الر��ع
 ) 25الر��ع –

 المعدل الوس�ط  رُت�ةترتیب 

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت Black Kite( 2020 56 0.12 0.10حَدَأةَ سوداء ( 
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.01 0.12 63 2021
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 2020 2 0.12 0.01 (Black Stork)اللقلق الأسود 
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.00 0.26 1 2021
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

 نسر المسیرة الصغرى 
 )Booted Eagle ( 

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.07 0.13 4 2020
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.00 0.12 1 2021
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

 Egyptian)النسر المصري 
Vulture) 

 غیر �افِ  - - 0 2020
2021 2 0.18 0.11 

 
 Honey) حوام العسل

Buzzard) 

الطاقة الجدیدة  هیئة  <أمونیت 1.64 0.62 546 2020
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 1.65 0.65 533 2021
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة



 السنة  الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
 المعدل الوس�ط 

 75المدى الر��عي (الر��ع
 ) 25الر��ع –

 المعدل الوس�ط  رُت�ةترتیب 

 White)ال�جع الأب�ض 
Pelican) 

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 22.70 7.73 11 2020
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 5.96 4.99 6 2021
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

 Montagu’s) مرزة مونتاجو 
Harrier) 

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.02 0.12 26 2020
 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.01 0.12 15 2021
 الأرض الحمراء قطعة  <أكوا<والمتجددة

 Short-toed)نسر صرارة 
Eagle) 

 غیر �افِ  0.16 0.14 3 2020

2021 0   
 Steppe)حوام العسل 

Buzzard) 
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.01 0.12 10 2020

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.24 0.13 31 2021

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة
 Marsh) مرزة المستنقعات

harrier) 
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.01 0.12 54 2020

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 0.02 0.12 58 2021

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة
 White) اللقلق الأب�ض

Stork)  
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 73.99 6.49 13 2020

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة
هیئة الطاقة الجدیدة  <أمونیت 16.63 3.42 34 2021

 قطعة الأرض الحمراء <أكوا<والمتجددة

 

 هبوط الطیور  4.3

ولكنها جم�عها مأخوذة من قواعد   ،أماكن (إحداث�ات) وظروف الطیور المسجلة على ال�ا�سة  هناك معلومات محدودة متوفرة حول
 ب�انات فرد�ة: 

إ  2022في ر��ع   • السهول (  �م�ا �اورسجلت مزرعة  اثنین من نسر  أنواع فقط:  أر�عة   Steppeوأمونیت لطاقة الر�اح 
eagles) وخمسة حوام سهول ،(Steppe buzzards) وواحد حوام عسل ،(Honey buzzardلقلق أب�ض    80)، و

)White storksلكان عدد    2021إذ لو �نا استخدمنا ب�انات ر��ع عام    ، ). لا تمثل هذه الب�انات على حالها أي شيء
 . White storks (1,540( واللقلق الأب�ض ) 19عشرة ( )Honey buzzard( حوام العسل

ب�انات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة. وتعین تعیین المشاهدات لكل نقطة  أجر�نا تصف�ة للطیور على ال�ا�سة من قواعد   •
 رصد؛ إذ �ان هناك ملاحظات صغیرة فقط �خصوص الموقع الدقیق للمشاهدات.

 . تقی�م الأثار البیئ�ة الاسترات�ج�ة والتراكم�ةو  GoZ-3000-7أجر�نا أ�ضًا تصف�ة لهذه المشاهدات من قطعة الأرض  •
 م�جاوات أ�ضًا.  200أُدرجت ب�انات مشروع تحالف مصدر وانفینیتي �اور  •
 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة.  2یتناول القسم السادس حالة قطعة الأرض رقم   •
 



 (White stork)اللقلق الأب�ض  4.3.1
واسعة، ولكن تتر�ز معظمها كونها من أكثر الأنواع هبوطًا على مستوى خل�ج السو�س، �متد وجود الطیور على ال�ا�سة مغطً�ا مساحة  

في المنتصف والأجزاء الجنو��ة من المناطق المهمة لحما�ة الطیور ومن ثم مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة والجنوب. 
 ). 9هناك تسجیلات لها في جم�ع المشروعات �ما هو موضح في الشكل رقم (

 
) التي ته�ط على مستوى برامج مراق�ة مشروعات طاقة الر�اح سواء  White storkتوز�ع �ثافة طیور اللقلق الأب�ض ( :9الشكل 

كانت قید التشغیل أم لا. تمتد أعلى �ثافة للطیور التي ته�ط في المنطقة على مساحة �بیرة معظمها من مشروعات هیئة الطاقة  
 . GoZ-3000-7الجدیدة والمتجددة إلى أقصى نقطة جنو��ة من قطعة الأرض 

 
 )The Great White Pelicanال�جع الأب�ض الكبیر ( 3.4.2

لم تكن توجد    2007ثاني أكثر الأنواع وفرة شوهدت على ال�ا�سة. في عام    -إلى جانب اللقلق الأب�ض-ُ�عد ال�جع الأب�ض الكبیر  
طیور أو مجموعات). یوضح الشكل توز�ع مجموعات ال�جع الأب�ض لجم�ع المشروعات مجتمعة. لم   0تسجیلات لهذه الأنواع (

هبوط أي  الاسترات�ج�ة  الدراسة  �مكنها    تسجل  التي  الوحیدة  الأنواع  إنها  إذ  ال�حر  ذلك سجلت مجموعة على سطح  للطیور، ومع 
 الاستقرار على سطح ال�حر. 

أكبر مقارنةً بدراسات ما قبل انتهاء أعمال الإنشاء الأخرى �مكن أن �كون توز�ع المشاهدات منحرفًا �اتجاه المشار�ع التي تتمتع برصد  
ذات جهود الرصد المت�اینة. لا �مكننا نس�ان أن ال�جع الأب�ض الكبیر لا �ظهر في �ل مشروع على حدة �انتظام، إذ إنه ل�س طائر 

 ). 10مهاجر معروف في مواسم الرصد �ما هو موضح في الشكل رقم ( 

 الشمال  وسط

 جنوب ال وسط

 الجنوب 



 
التي ته�ط على مستوى برامج مراق�ة مشروعات   (Great White Pelican)توز�ع �ثافة طیور ال�جع الأب�ض الكبیر    :10الشكل  

طاقة الر�اح سواء �انت قید التشغیل أم لا. تمتد أعلى �ثافة للطیور التي ته�ط في المنطقة على مستوى مشروعات هیئة الطاقة  
 الجدیدة والمتجددة.

 
 الأنواع المت�ق�ة 4.3.3

) نوع سُجل  16ما �صل إلى ( (Great White Pelican)) وال�جع الأب�ض الكبیر White stork(یوجد من بین اللقلق الأب�ض 
).  69,418% من جم�ع الطیور (93.8). تُشكل طیور اللقلق وال�جع 18) والشكل ( 17على ال�ا�سة �ما هو موضح في الشكل (

). �صعب �شف هذه falcons) والصقور (kestrelsسجل إحدى عشر نوعًا عدد قلیل جدًا من الطیور والتسجیلات مثل العوسق (
 . إلا إذا طارت �القرب من المراقب أو �ان المراقب قر�ً�ا جدًا الطیور من مسافة �عیدة

 والنسب المئو�ة. ،لاتیسجت: العدد الإجمالي للطیور، وعدد الال�ا�سةبلغ عنها والمسجلة على أنواع وأعداد الطیور المُ  : 17  جدولال
 % النس�ة   طائر/ التسجیل  التسجیلات  عدد الطیور  الأنواع 

 Black Kite ( 419 24 17.46 0.60%حدأة سوداء (
 Black Stork( 316 10 31.60 0.46%لقلق أسود (

 Common Crane ( 1,045 8 130.63 1.51%كر�ي شائع (
 European Honey Buzzard( 238 4 59.50 0.34%حوام العسل الأورو�ي (

 Kestrel( 2 1 2.00 0.00%عوسق (
 Lannar Falcon ( 1 1 1.00 0.00%صقر و�ري (

 Lesser Kestrel( 4 3 1.33 0.01%عو�سق (
 Lesser Spotted Eagle( 1 1 1.00 0.00%نسر السعفاء الصغرى (

 Long-legged Buzzard( 2 2 1.00 0.00%حوام طو�ل الساقین (
 Montagu's Harrier( 1 1 1.00 0.00%مرزة مونتاجو (
 Osprey ( 1 1 1.00 0.00%عقاب نساري (

 Pallid Harrier( 1 1 1.00 0.00%�اهتة (مرزة 

 الشمال  وسط

 جنوب ال وسط

 الجنوب 



 % النس�ة   طائر/ التسجیل  التسجیلات  عدد الطیور  الأنواع 
 Red-footed Falcon( 1 1 1.00 0.00%صقر أحمر القدمین (

 Steppe Buzzard( 2,217 51 43.47 3.19%حوام السهول (
 Steppe Eagle ( 36 11 3.27 0.05%نسر السهول (

 Western Marsh-harrier ( 1 1 1.00 0.00%مرزة المستنقعات الغر��ة (
 White Pelican ( 3,588 27 132.89 5.17%ال�جع الأب�ض (
 White Stork( 61,544 62 992.65 88.66%اللقلق الأب�ض (

 %  100  211 69,418 الإجمالي 

 
البیئ�ة تقی�م الأثار التحلیلات في  مثلما فعلنا في عمل وسط الجنوب،و  الجنوبأما �النس�ة للأنواع المت�ق�ة، فقد قسمنا أعدادها إلى 

في أعداد الطیور بین المنطقتین، مع تسجیل عدد أكبر  ). أظهرت جم�ع الأنواع اختلافات �بیرة3.1(القسم  الاسترات�ج�ة والتراكم�ة
 ). 2007" المنشورة عام DECONدراسة شر�ة دو�تشه إنیرجي �ونسولت " المنطقة الحمراء في( الجنوب منطقة من الطیور في

 
. یوجد عدد أكبر من الطیور  الواقعة في الجنوب ووسط الجنوبفي قطع الأراضي   ال�ا�سةالمسجلة على  الطیورعدد  : 18الجدول  

 .)�ايفروق �بیرة لجم�ع الأنواع (اخت�ار مر�ع مع منطقة الجنوب (المنطقة الحمراء)؛  في
 الجنوب  وسط الجنوب  الأنواع 

 Black Kite ( 356 63حدأة سوداء (
 Black Stork ( 125 191لقلق أسود (

 Eurasian Crane( 110 935كر�ي شائع (
 European Honey Buzzard( 0 238حوام العسل الأورو�ي (

 Steppe Buzzard( 95 2,122حوام السهول (
 White Pelican( 3,238 350�جع أب�ض (
 White Stork ( 22,775 38,769لقلق أب�ض (

 42,668 26,699 الإجمالي العام
 
 
  

هناك حاجة إلى تحسین عمل�ة جمع الب�انات المیدان�ة و�عداد التقار�ر لجعل قواعد الب�انات أكثر وضوحًا على   للتحسین:
  عنالطیور ُ�عد مسافات  ف�ما �خصلات المكررة. انظر لاحقًا في التقر�ر یسجتالطیور وال  هبوطسبیل المثال ف�ما یتعلق ب

 .المراقبین



 في خل�ج الز�ت 7الحمراء رقم . قطعة الأرض 5
ور��ع   2023المعلومات الوحیدة التي حصلنا علیها من هذه المنطقة هي قاعدتا ب�انات "الوضع الراهن" من رصد الطیور في خر�ف  

�إنتاج 2024 الصلة  ذات  المستقبل�ة  الر�اح  طاقة  تطو�رات  أجل  من  المنطقة  هذه  والمتجددة  الجدیدة  الطاقة  هیئة  رصدت  إذ   .
دراسة متر مر�ع وتقع �كاملها داخل ما ُ�سمى "�المنطقة الحمراء" في    354قطعة الأرض هذه نحو  الهیدروجین الأخضر. تبلغ مساحة  
والتي أخذت اسمها منها. وتحتل جزءًا صغیرًا من الشمال الشرقي   7220المنشورة عام  "  DECONشر�ة دو�تشه إنیرجي �ونسولت " 

 في "المنطقة البرتقال�ة" من هذه الدراسة. 
جدیر �الذ�ر أن رصد الطیور  .  2023) نقاط فقط في خر�ف  6) نقطة رصد في الر��ع وست (12استخدمت الهیئة اثنتي عشرة (

. هناك اختلافات بین السنوات ما یؤثر ("نفس الموقع" ومقارنة زمن�ة مختلفة) 2022مع ب�انات عام  ةللمقارن 2024حدث في ر��ع 
 على الهجرة، لذا المقارنة الواقع�ة الوحیدة هي استخدام ب�انات من نفس السنة فقط.

) 3) معدلات العبور الوس�طة للأنواع في هذه الدراسة. ووفقًا للمع�ار المستخدم في الأقسام السا�قة، تندرج ثلاثة (19یوضح الجدول ( 
) تحت White stork) واللقلق الأب�ض (Honey buzzards) وحوام العسل (Steppe buzzardsأنواع وهي: حوام السهول (

 ) المت�ق�ة تحت التصن�ف الأصفر.8التصن�ف الأحمر، وتندرج الثمان�ة (
 

: عدد التسجیلات، ومعدلات العبور الوس�طة (طائر/ الساعة)، 2024نتائج تحلیل "قطعة الأرض الحمراء" في ر��ع    :19الجدول  
 یوضح العمود الأخیر رُت�ة الترتیب التنازلي للمعدلات الوس�طة.والمدى الر��عي. 

 الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
المعدل  
 الوس�ط 

المدى الر��عي 
 – 75(الر��ع
 ) 25الر��ع

 ترتیب رُت�ة المعدل الوس�ط 

 الأنواع التي تهاجر في مجموعات حرة 
هیئة الطاقة الجدیدة  >أكوا>القطعة الحمراء Steppe Buzzard( 1266 1.805 5.396حوام السهول ( 

 أمونیت >والمتجددة
هیئة الطاقة الجدیدة  >أكوا>القطعة الحمراء Honey Buzzard( 321 3.504 9.141حوام العسل ( 

 أمونیت >والمتجددة
القطعة  >هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة>كواأ Black Kite( 741 0.333 0.531الحدأة السوداء ( 

 أمونیت >الحمراء
هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>كواأ Black Stork( 211 0.778 2.111اللقلق الأسود ( 

 أمونیت >والمتجددة
 الأنواع التي تهاجر منفردة 

 Bootedالمسیرة الصغرى ( نسر 
Eagle ( 

هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>أكوا 0.005 0.111 203
 أمونیت >والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>أكوا Egyptian Eagle ( 82 0.111 0.005النسر المصري ( 
 أمونیت >والمتجددة

  Lesser)نسر السعفاء الصغرى 
Spotted Eagle) 

هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>أكوا 0.005 0.107 91
 أمونیت >والمتجددة

هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>أكوا Short-toed Eagle ( 177 0.111 0.005نسر صرارة ( 
 أمونیت >والمتجددة

الجدیدة  هیئة الطاقة >القطعة الحمراء>أكوا Steppe Eagle ( 1117 0.318 0.526نسر السهول ( 
 أمونیت >والمتجددة



 الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
المعدل  
 الوس�ط 

المدى الر��عي 
 – 75(الر��ع
 ) 25الر��ع

 ترتیب رُت�ة المعدل الوس�ط 

 الأنواع التي تهاجر في مجموعات �بیرة جدًا 
هیئة الطاقة الجدیدة  >القطعة الحمراء>أكوا White Pelican ( 45 7.778 15.956ال�جع الأب�ض ( 

 أمونیت >والمتجددة
الجدیدة  هیئة الطاقة >القطعة الحمراء>أكوا White Stork ( 312 38.889 153.982اللقلق الأب�ض ( 

 أمونیت >والمتجددة

 
مزرعة نجد أن المعدلات الوس�طة للقطعة الحمراء تقترب من ق�م    -دون المز�د من الاخت�ارات الإحصائ�ة-عند النظر إلى الرُت�ة فقط  

 2023ر�اح السو�س للطاقة وأكوا مقارنةً �المشروعات الشمال�ة. علینا تذ�ر أن الب�انات تأتي من سنة رصد واحدة لكن مختلفة (
ق�م المدى الر��عي مت�اعدة �ما �كفي على الأقل للأنواع التي تهاجر في مجموعات �النس�ة "لانتقال" الأنواع من  ).2022مقارنةً �عام  

 عت�ة المنطقة "الحمراء" إلى "الصفراء" أو العكس. 
ُ�عد ذلك عرض واسع النطاق ولا ین�غي تفسیره على مستوى المشروع، ولكنه �ظهر أن الجزء الجنو�ي من المنطقة المهمة لحما�ة  

 الطیور �ستض�ف المز�د من الطیور على النحو المخطط له مس�قًا عند تصم�م حدوده. 
 

: عدد التسجیلات، ومعدلات العبور الوس�طة (طائر/ الساعة)،  2023  خر�فنتائج تحلیل "قطعة الأرض الحمراء" في    :20الجدول  
 یوضح العمود الأخیر رُت�ة الترتیب التنازلي للمعدلات الوس�طة.والمدى الر��عي. 

 الأنواع 
عدد  

 التسجیلات
المعدل  
 الوس�ط 

المدى الر��عي 
 – 75(الر��ع
 ) 25الر��ع

 ترتیب رُت�ة المعدل الوس�ط 

 مجموعات حرة الأنواع التي تهاجر في 
 قطعة الأرض الحمراء  Steppe Buzzard* ( 13 0.53 0.92حوام السهول (
 قطعة الأرض الحمراء  Honey Buzzard( 421 4.21 8.64حوام العسل ( 

 قطعة الأرض الحمراء  Black Kite( 126 0.86 2.11الحدأة السوداء ( 
 الحمراء قطعة الأرض  Black Stork( 58 4.16 6.67اللقلق الأسود ( 

 الأنواع التي تهاجر منفردة 
 قطعة الأرض الحمراء  Booted Eagle ( 14 0.23 0.12نسر المسیرة الصغرى (

 قطعة الأرض الحمراء  Egyptian Eagle (* 3 0.22 1.07النسر المصري (
  Lesser)نسر السعفاء الصغرى 
Spotted Eagle) * 

 قطعة الأرض الحمراء  0.15 0.22 6

 - - - - ) Short-toed Eagleصرارة ( نسر 
 - - - - ) Steppe Eagleنسر السهول ( 

 الأنواع التي تهاجر في مجموعات �بیرة جدًا 
 قطعة الأرض الحمراء  White Pelican ( 53 6.00 33.80ال�جع الأب�ض ( 
 قطعة الأرض الحمراء  White Stork ( 165 66.67 322.20اللقلق الأب�ض ( 

 
 
 



 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة وأكوا  2الأرض رقم . قطعة 6
من مشروع   2سیر�ز هذا القسم فقط على الطیور التي ته�ط ضمن القطعة المخصصة. تأتي الب�انات الخاصة �قطعة الأرض رقم  

 أكوا في هذا القسم من المصادر التال�ة:
 . 2022تقی�م رصد الطیور لعام  •
 . 2023تقی�م رصد الطیور الثاني لعام  •
 . 2023الب�انات الخاصة �المشروع المجمعة في أثناء ز�ارة الإشراف على الموقع في فبرایر  •

 

 أوقات الرصد، والفروق بین السنوات 5.1

% في وقت  209) هناك ز�ادة تبلغ  21. �ما یتضح من الجدول (2023و  2022علینا توخي الحذر عند مقارنة الب�انات من عام  
% فقط في مواسم الخر�ف. زاد عدد أ�ام الرصد أ�ضًا من تسعة 0.5الأولى والثان�ة لموسم الر��ع، وز�ادة تبلغ  الرصد بین السنة  

) في الر��ع بینما ظلت �ما هي في الخر�ف. قد یؤدي البدء �عد أسبوعین إلى تفو�ت المهاجر�ن الأوائل  90) إلى تسعین (69وستین (
). ولكن تُعد الفروق أكثر أهم�ة على مستوى نقاط Egyptian Eagle) أو النسر المصري (Sort-toed Eagleمثل نسر صرارة (

 . 2022) هناك فروق �بیرة بین نقاط المشاهدة في ر��ع 1الرصد. �ما یتضح من الجدول ( 
هناك حاجة إلى توحید أعداد الطیور وعل�ه لا �مكن مقارنة أعداد الطیور المسجلة في الر��ع م�اشرةً �سبب اختلاف الجهد المبذول.  

 التحلیلات.  عملوفقًا لأوقات الرصد قبل 
 2023و  2022أوقات الرصد في فصلي الر��ع والخر�ف لكل نقطة رصد في  : 21الجدول  

 2022ر��ع  نقطة الرصد
 مایو) 16 –مایو  9(

 2023ر��ع 
 مایو) 20 –فبرایر  20(

 دق�قة  30ساعة و 254 دق�قة  50ساعة و 125 1نقطة الرصد  
 دق�قة  00ساعة و 251 دق�قة  30ساعة و 119 2نقطة الرصد  
 دق�قة  30ساعة و 237 دق�قة  10ساعة و 110 3نقطة الرصد  
 دق�قة  30ساعة و 245 دق�قة  10ساعة و 124 4نقطة الرصد  
 دق�قة  30ساعة و 249 دق�قة  55ساعة و 130 5نقطة الرصد  
 دق�قة  30ساعة و 237 دق�قة  40ساعة و 133 6نقطة الرصد  
 دق�قة  00ساعة و 251 دق�قة  30ساعة و 89 7نقطة الرصد  
 دق�قة  30ساعة و 236 دق�قة  10ساعة و 110 8نقطة الرصد  
 دق�قة  00ساعة و 245 دق�قة  45ساعة و 108 9نقطة الرصد  

 دق�قة 00ساعة و 2,199 دق�قة 40ساعة و 1,052 إجمالي الوقت
 

 التي سُجل هبوطها من مراق�ة نقاط الرصدالطیور  5.2

جم�ع التسجیلات التي  )2022(لم تكن الب�انات بنفس الص�غة �ما في    2023�طنا من قاعدة ب�انات رصد الطیور لعام  نلقد است
 تنظر في مشاهدات "الجثوم" و"الاستراحة". و�هذا الصدد هناك مجموعتا ب�انات: 

ع محددة وتسجیلات الطیور. تحققنا ا ورقة تُسمى "الجثوم" مع مشاهدات مسجلة من مراق�ة نقاط الرصد مع إحداث�ات وأنو  -
 من هذه الورقة مرتین إلى جانب "ورقة التسجیل" التي تحتوي على التسجیلات.



-على النحو الوارد �التفصیل في المنهج�ة    2023و  2022قواعد ب�انات محددة تُدعى أوراق مزارع وادي دارا لعامي   -
وهو ما شُرح �التفصیل للفر�ق المیداني في أثناءلز�ارة الإشراف على الموقع في    -عدادت محددة في موقع مكب النفا�اتت

 . 2023فبرایر 
وفقًا للب�انات المسجلة. أشارت النتائج إلى أعلى تر�یز هبوط للطیور    2023) التال�ان ب�انات ر��ع  12) و( 11�عرض الشكلان (

) أنواع: اللقلق الأب�ض 6. سُجلت ستة (2023حدث حول منطقة مكب النفا�ات التي اُكتشفت وجرى ز�ارتها سا�قًا في فبرایر  
)White Stork) ونسر السهول ،(Steppe Eagle) ومرزة المستنقعات ،(Mmarsh harrier) والنسر المصري ،(Egyptian 

vultire) والحدأة السوداء ،(Black Kkite ) وال�جع الأب�ض ،(White Pelican  أحصیت �لها من نقطة الرصد رقم) (9  .(
). لا یوجد  7�ظهر التر�یز الثاني الذي �ضم الأنواع نفسها قر�ً�ا من المزارع الأولى في شمال شرق وادي دارا (نقطة الرصد رقم  

 مشاهدات طیور ذات مرجع�ة جغراف�ة؛ لذا لا نستط�ع تقد�م رقم مشا�ه. 2022لعام 
،  6) من تسجیلات "الجثوم" على ال�ا�سة �القرب من نقاط الرصد رقم  2023% (80) و2022% (43بوجه عام وقع ما بین  

 ما �شیر بوضوح إلى أثر جذب موقع مكب النفا�ات �النس�ة للطیور.  9، و7و

 
في مشروع ر�اح السو�س للطاقة (المنطقة �اللون الأخضر). تُمثل النقاط الصفراء   2منطقة الامت�از في قطعة الأرض رقم    :11الشكل  

لأنواع مختلفة من الطیور. النجمة الحمراء: موقع   2023جم�ع مواقع الطیور التي شوهدت على ال�ا�سة في أثناء رصد الطیور لر��ع  
راء: مزارع وادي دارا. الخط الأحمر ع�ارة عن خط نقل �عبر منطقة المشروع. علامات الشطب داخل مكب النفا�ات، والمثلثات الحم

 الدوائر تشیر على نقاط الرصد المستخدمة لرصد الطیور. 



 
. تتر�ز أعلى نس�ة تر�یز 2023للكثافة مع نقاط تلامس الطیور التي شوهدت على ال�ا�سة في ر��ع خر�طة حرار�ة  :12الشكل 

 للمشاهدات حول موقع مكب النفا�ات (النجمة الحمراء) والمنطقة الثان�ة هي المناطق المح�طة �مزارع وادي دارا الأخرى.
 

على التوالي سُجلت جم�عها 2023و  2022على النق�ض �ان هناك مشاهدة واحدة وأر�ع مشاهدات في أثناء هجرة الخر�ف لعامي  
من مزارع وادي دارا والتي شملت اثنین وتسعة وعشر�ن حوام عسل، وواحد وثلاثة وواحد مرزة مستنقعات أ�ضًا. ر�ما ترت�ط أهم�ة 

 الخر�ف بتدفق الهجرة الم�اشر �صورة أكبر. الموقع في 
 

 هبوط الطیور: رصد طیور معینة في مزارع وادي دارا  5.3

قواعد إرشاد�ة للتحقق من استخدام الطیور لموقع مكب النفا�ات والمناطق   2022إلى جانب مراق�ة نقاط الرصد التقلید�ة، قدمنا في  
�خصوص  2015ح�اة الطیور العالم�ة في عام منظمة المح�طة �المزارع. تأتي هذه القواعد الإرشاد�ة من عمل سابق نفذناه لصالح 

النفا�ات ذات الصلة �حفظ الطیور (مارتین وآخرون مسار هجرة الطیور عبر الوادي المتصدع وال�حر الأحم  ر وممارسات إدارة 
2015 .( 

ا واحدً   اعلى الرغم من أن موقعین منها �مكن اعت�ارهما موقعً تعدادًا محددًا لمدة ساعتین في ثلاثة مواقع مختارة    225عدد    كان هناك
ساعة من الرصد. ُ�شكل   448متر فقط. سجلت الورقة المخصصة أعداد الطیور والأنواع التال�ة لإجمالي    200إذ �فصل بینهما  

 ). 22نسر السهول النوع الأساسي في المنطقة یت�عه الحدأة السوداء؛ وهما نوعان �غتنمان أي فرصة للتغذ�ة على الج�ف (الجدول  
 

 إجمالي عدد أنواع الطیور الحوامة المهاجرة المسجلة في أثناء رصد موقع محدد في منطقة مكب نفا�ات وادي دارا  : 22الجدول  



 النس�ة %  عدد الطیور على ال�ا�سة  الأنواع 
 Steppe eagle ( 1,676 81.20%نسر السهول ( 

 E. imperialالنسر الإمبراطوري الشرقي ( 
eagle ( 

4 0.19% 

 Booted eagle ( 4 0.19%نسر المسیرة الصغرى ( 
 Short-toed eagle ( 3 0.15%نسر صرارة ( 
 % Black kite( 328 15.89حدأة سوداء ( 

 % Marsh harrier ( 3 0.15مرزة المستنقعات ( 
 % Pallid harrier ( 1 0.05مرزة �اهتة ( 

 % Steppe buzzard ( 44 2.13حوام السهول ( 
 % Eur. Honey buzzard ( 1 0.05حوام العسل الأورو�ي ( 

  2064 الإجمالي 

 
یتضح   5.2المذ�ورة في القسم    الرصدتشیر النتائج إلى أن المنطقة توفر الغذاء للطیور المهاجرة. و�الإضافة إلى ملاحظات نقطة  

ز�ادة   �سببعامل جذب للطیور المهاجرة، ما �شكل خطراً على المشروع    شكلأن الأنشطة ال�شر�ة المتعلقة �إدارة الدواجن �مكن أن ت
 . الاصطداممخاطر 

 
منظر لموقع مكب النفا�ات في المقدمة منطقة صخر�ة مغطاة �الكامل �الفضلات وفي الخلف�ة أك�اس بلاست�ك�ة تحتوي    :13الشكل  

 على دجاج نافق. 
 

ُ�عد إدارة مزارع الدجاج عنصر اجتماعي وتنوع بیولوجي أساسي یتطلب خطة لإدارة الموائل للحد من مخاطر اصطدام الطیور الحوامة 
یرت�ط وجود ).  2024المهاجرة خاصةً عندما تكون الأنواع الرئ�س�ة الموجودة مهددة �الانقراض (وفقًا للاتحاد الدولي لحفظ الطب�عة  



السهو  دار   لنسر  ال�  ا في وادي  (  عبورمعدلات  ارت�اطًا وث�قًا  توقعنا0.001<، الاحتمال�ة0.87المعدل:  الأسبوع�ة  �ما هو   ) �ما 
 . )18(والشكل   )17(الشكل  موضح في

 
 منظر تفصیلي لأك�اس مفتوحة تحتوي على دجاج نافق منتشرة على الأرض.  :14الشكل 

 
 نسور سهول تُقلع من منطقة مكب النفا�ات.  :15الشكل 



 
في مشروع ر�اح السو�س للطاقة (المنطقة الخضراء)، وحدود المنطقة المهمة لحما�ة الطیور في جبل    2المنطقة رقم    :16الشكل  

 الز�ت (�اللون البرتقالي) وموقع مزارع وادي دارا (المثلثات الزرقاء) ونقاط الرصد (الدوائر الحمراء). یوضح الخط مسار الطرق المُت�ع 
 ارة الإشراف على الموقع. في أثناء ز� 2023في فبرایر 

 

 
 

 . 2023متوسط عدد نسور السهول المُسجلة في أسبوع المشاهدة لمراق�ة نقطة الرصد في ر��ع   :17الشكل 

 الأسبوع 

ور
طی

 ال
عدد

 

 المتوسط 
 الثقة فترة 0.95±المتوسط 



 
 . 2023متوسط عدد نسور السهول في منطقة وادي دارا في الأسبوع خلال فصل الر��ع  :18الشكل 

 
  تؤدي الطر�قة التي یز�ل بها المزارعون الدواجن النافقة دورًا حیوً�ا في استخدام الطیور الحوامة المهاجرة للموقع. تظل الآل�ات التي 

النفوق القصوى) وما   إذا �ان هناك مزارع واحد أو أكثر ممن یرمون الأك�اس هناك و�عض تتسبب في توافر الطعام (مثل: فترة 
المسائل الأخرى غیر واضحة. تنقسم إدارة النفا�ات إلى عدة أنواع من النفا�ات وتمثل جثث الحیوانات الأل�فة واحدة منها. في عام  

مسار إدارة النفا�ات: أفضل الممارسات وأثر حفظ الطیور الحوامة المهاجرة في  ) أعددنا وث�قة �عنوان "2015(مارتین وآخرون    2015
". ر�زت هذه الوث�قة على مخاطر هذا النوع من المواقع على قطاع الطاقة والر�اح؛ الوادي المتصدع وال�حر الأحمرهجرة الطیور عبر  

لمخاطر فإنها تتمتع إذ تز�د من خطر الوف�ات ومخاطر الكهر�اء �سبب الاصطدامات المحتملة والصعق الكهر�ائي. و�لى جانب ا
 �مزا�ا مثل توفیر الطعام الذي �ساهم في حفظ الطیور الحوامة المهاجرة. 

هناك مسألة أخرى ین�غي مراعاتها وهي حق�قة أن الطیور الحوامة المهاجرة تتغذى أ�ضًا على الطیور، ما �عني احتمال�ة انتشار 
الأمراض التي تصیب الدواجن (مثل: إنفلونزا الطیور، وداء نیو�اسل) بین أسراب الطیور البر�ة. لذا ین�غي إدارة أي عمل�ة تخلص 

 عام للطیور التي تتغذى على الج�ف �حرص.من الجثث التي تُقدم �ط
 

 أنماط مختلفة من السلوك: الطیور التي ته�ط مقابل الطیور التي تتغذى في وادي دارا 5.4

هناك فرق بین الطیور التي ته�ط بین التور�ینات أو في المنطقة، و�ین الطیور التي تزور منطقة وادي دارا �ما هو موضح في الشكل 
). عملنا على توحید الق�م للحصول على منظور مرئي أفضل. تمیل الطیور التي ته�ط في منطقة خل�ج السو�س إلى المغادرة 12رقم (

الشروق (سُجلت ذروة التسجیلات �عد الفجر �مدة قصیرة. وهناك ذروة أصغر �كثیر عند الظهیرة قبل في أقرب وقت ممكن �عد  
 ). 19الغروب) �ما هو موضح في الشكل رقم (

على النق�ض یوجد ذروتان في وادي دارا، الذروة الأولى مشابهة للطیور التي ته�ط في أي مكان آخر والثان�ة �عد الظهیرة والتي 
 �مكن تفسیرها على أنها فرصة للتزود �الطاقة �سبب توافر الجثث النافقة أو طعام محتمل.
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نمط توقیت مختلف بین الطیور التي ته�ط فقط (المحور الرأسي الأ�سر) والطیور التي تتغذى/ تزور موقع مكب   :19الشكل 

 النفا�ات في وادي دارا (المحور الرأسي الأ�من).
 

في حین من الضروري إزالة موقع مكب النفا�ات هذا لصالح تقدم المشروع، إلا أن وجود مثل هذه المواقع قد یؤثر في المشروعات 
المستقبل�ة المجاورة. لا تُعد مراق�ة نقاط الرصد هي المنهج�ة الوحیدة التي یُنظر فیها عند تقی�م الآثار، ولكن هناك �عض الخصائص 

 ب الطیور أو الخفاف�ش ما یز�د من خطر اصطدامها.الأخرى التي قد تجذ
 
 
 

 
 
  

 

 الطیور التي ته�ط في مشروعات الر�اح الأخرى وما �عدها 5.5

في   2�قدر الإمكان سلوك الطیور الحوامة المهاجرة التي ته�ط في قطعة الأرض رقم    ) 5.4) و(5.2وصفنا في القسمین السا�قین ( 
 مشروع ر�اح السو�س للطاقة وأكوا و��ف�ة استفادة �عض الأنواع من موارد الطعام المتاحة في مح�ط وادي دارا. 

والاستشارات المختلفة إلى عدم وجود اتساق بینها ولا تشمل إحداث�ات لسوء الحظ تشیر قواعد ب�انات رصد الطیور من المشروعات  
الرصد،  نقاط  المراقبین على مراق�ة  إلى  الموجهة  التعل�مات  تعتمد  ال�ا�سة.  "التي ه�طت" وشوهدت على  المسجلة  للطیور  محددة 

ً�ا �إنها "نشطة"، أو "محلقة"، أو "جاثمة". تشیر ومراعاة أوقات البدء والانتهاء، وارتفاعات التحلیق، وأنشطة الطیور التي توصف تقر�
التسجیلات التي تشمل الأنواع والأعداد إلى نقاط الرصد فقط لذا التوز�ع المكاني ضمن المناطق المح�طة غیر معروف، إذ إن نقاط 

ن في هذه المنطقة دون  �م مر�ع لذا قد تقع أي مشاهدة في أي مكا  19.63�م والتي تشمل    2.5الرصد تستلزم دائرة نصف قطرها  
 أي دقة تُذ�ر. 

 وادي دارا  هبوط 

قیل لنا أن الموقع أُز�ل. ومع ذلك لا زالت أنشطة الدواجن مستمرة ولا زال المر�ون �حاجة إلى    2024: في نوفمبر  التخف�ف
للحفاظ على منطقة المشروع والمناطق المح�طة خال�ة من الجثث،    خطة لإدارة الجثثالتخلص من الجثث. على المشروع وضع  

 و�جب الحفاظ على هذه الخطة طوال دورة ح�اة المشروع سواء �مفرده أو �التعاون مع المطور�ن الآخر�ن المعرضین للتأثر.



إلى  الالتفات  دون  بها  الصلة  ذات  المشروعات  أراضي  قطع  ضمن  الواقعة  المناطق  الر�اح  مشروعات  ترصد  ذلك  على  علاوة 
الخصائص المحتملة خارج حدودها. �مثال على ذلك تذ�ر أن العدید من الظواهر البیئ�ة المرت�طة �الطقس لا تتعلق �الظروف الجو�ة 

الرص (أوقات حدوث  لفترة غیر معروفة من السائدة في وقتها  أو متطرفة خلال مدد زمن�ة سا�قة  �أرقام متوسطة  تتعلق  د) ولكن 
). تعتمد أرقام الطیور التي تصل إلى المناطق المهمة لحما�ة الطیور جنوب جبل الز�ت 2022الضروري تقدیرها (إستور�ز وآخرون  

المشرو  من  أي  لها حساب  تحسب  ولم  الظروف  هذه  على  منها  تغادر  "أفضل  والتي  على  فقط  اعتمدت  ولكن  المنطقة  في  عات 
الممارسات الصناع�ة" المفترضة ول�ست الممارسات "السل�مة علمً�ا". ومن الأمثلة على الدراسات التي تحلل أثر الظروف الجو�ة 

تنطبق أ�ضًا   ) للحدأة السوداء والتي2020) للقلق الأب�ض أو (دراسة سانتوس وآخرون  2020على الهجرة دراسة (بلاس وآخرون  
على خل�ج السو�س. �جب علینا الاعتراف �القیود الفن�ة والاقتصاد�ة المفروضة على دراسات رصد الطیور الحال�ة ف�ما یتعلق �البن�ة 
المحتمل   والتحیز  واستخدامها  المجمعة  المعلومات  مع  الحذر  وتوخي  آخر  مكان  وأي  السو�س  خل�ج  في  الر�اح  لطاقة  التحت�ة 

 التي �مكن التوصل إلیها بناءً على هذه القیود.والاستنتاجات 
وأخیرًا �شفت نظرة عامة على ب�انات مسارات الأقمار الصناع�ة عن مواقع أخرى على طول منطقة ال�حر الأحمر حیث تظهر 

. على سبیل المثال  الظلام)في  ص�احًا (  5مساءً و  7بین الساعة  ما  (سرعة صفر) ونقاط ثابتة    ال�ا�سةلطیور على  لمواضع ثابتة  
 .)White storks( طیور اللقلق الأب�ض سُجلتم�اه ومحجر ملح حیث المعالجة لمحطة  20یوضح الشكل   أحد الأمثلةو�

 
مشروعات  أمثلة على محطة معالجة م�اه (إلى ال�سار) ومحجر ملح (إلى ال�مین) ضمن مسار التحلیق �القرب من  :20الشكل 

 ). 2015طاقة الر�اح والتي تستخدمها الطیور الحوامة المهاجرة في اللیل (راجع دراسة مارتین وآخرون 
 

 ارتفاع التحلیق  6.6

 2023و 2022ر��ع  6.6.1
تُستخدم ارتفاعات التحلیق والوقت المستغرق على �ل مستوى لعمل نموذج التصادم الخطر. ومع ذلك �عتمد هذا الوقت على عدد  

) تختلف أوقات الرصد إلى 21الطیور التي تعبر على ارتفاع معین وفي النها�ة �عتمد على وقت الرصد. �ما یتضح في الجدول ( 
دق�قة) إذ تضاعف الوقت في السنة الثان�ة.   00ساعة و  2,199(  2023دق�قة) عن    40و  ساعة   1.052(   2022حد �بیر في ر��ع  

لذلك لا �مكننا مقارنة السنتین م�اشرةً ولا أعداد الطیور التي تحلق على ارتفاعات خطرة أو غیر خطرة ولا الأوقات المستغرقة لكل 
 منهم. 

ولكن إلى جانب أ�ضًا التغییر   2023و  2022) النس�ة المئو�ة للطیور التي تحلق على ارتفاعات خطرة لر��ع  23یوضح الجدول (
 في أعداد الطیور المحددة، مع الأخذ في الاعت�ار أن وقت الرصد تضاعف في السنة الثان�ة.  

 



طرف  200مخاطر الاصطدام المحسو�ة لارتفاع عدد -أعداد الطیور ونس�ة الطیور التي تحلق على ارتفاعات خطرة  :23الجدول 
 . 2022�النس�ة للطیور المُسجلة في  2023. یوضح العمود الأخیر نس�ة الطیور المُسجلة في  2023و 2022لر��ع  -تور�یني

 22/ 23الاتجاه  2023ر��ع  2022ر��ع  الأنواع 
 (ب)/(أ) الطیور (ب) نس�ة الخطر  )أالطیور (  نس�ة الخطر  

   Black kite( 91.53% 5,475 37.98% 12,117 2.09Xحدأة سوداء ( 
   Booted Eagle ( 98.18% 55 51.43% 315 5.70Xالمسیرة الصغرى ( نسر 

 Black stork( 86.78% 900 61.10% 1,113  1.20Xاللقلق الأسود ( 
 Egyptian vulture ( 96.08% 51 45.59% 261  5.00Xالنسر المصري ( 

 ) الصغرى  السعفاء   Lesser Spottedنسر 
Eagle ( 

97.10% 69 46.53% 649  9.00X 

 Honey buzzard( 81.96% 6,230 22.78% 12,869  2.06Xحوام العسل ( 
 Short-toed eagle ( 95.12% 123 41.71% 1,738  14.1Xنسر صرارة ( 

 Steppe buzzard ( 94.81% 15,430 34.14% 83,966  5.40Xحوام السهول ( 
 Steppe eagle ( 72.42% 1,592 57.14% 18,835  11.8Xنسر السهول ( 

 White pelican ( 95.92% 23,149 75.78% 19,884  0.85Xال�جع الأب�ض ( 
 White stork( 92.67% 203,530 78.89% 136,611  0.67Xاللقلق الأب�ض ( 

 

 تتمثل الاعت�ارات �عد الجدول في:
مضاعفة وقت الرصد، لم �كن حجم الطیور الخاص �كل نوع متناسب �صورة متساو�ة إذ زاد معظمها ما  على الرغم من   •

 ).White storkواللقلق الأب�ض  White pelicanمرة بینما أظهر نوعین فقط انخفاضًا (ال�جع الب�ض  12و 1.2بین 
 . 2023إلى   2022النقطة الأكثر أهم�ة هي انخفاض جم�ع مخاطر أنشطة التحلیق إلى حد �بیر من عام   •
. و�ما یتضح تعطي الق�مة صفر أمام 2023في    7.698و  2022لم ندرج الكر�ي الشائع الذي سجل صفر طائر في   •

 رقم ما تقدیرات مختلفة تمامًا في نموذج التصادم الخطر. 
 ) وقت التحلیق على ارتفاع خطر لذا سیتطلب الأمر اتخاذ خطوة إلى الأمام.23لم نأخذ في الاعت�ار في الجدول ( •

بدلاً من استخدام أعداد الطیور ووقت التحلیق على ارتفاعات خطرة ونظرًا لعدم وجود نموذج تور�ین لعمل نموذج تصادم خطر واحد  
 في العام، حسبنا متغیر جدید:

 1× إجمالي وقت التحلیق على ارتفاع خطر للأنواع 1المتغیر: "معدل الارتفاع الخطر الخاص �النوع" = معدل عبور الأنواع

لمثل هذا الخطر (مجموع  الكلي  التي تحلق على ارتفاع خطر في �ل تسجیل (مشاهدة) والوقت  الق�مة عدد الطیور  تراعي هذه 
إلى   0الأوقات على جم�ع الارتفاعات في أثناء وقت رصد معین). �النس�ة للارتفاع الخطر راعینا الارتفاعات التي تقع بین نطاق  

ل�ه التور�ینات الحال�ة في السوق والمثبتة في مشروعات طاقة الر�اح في المنطقة. واعتبرنا أن  متر وهو أعلى ارتفاع وصلت إ  200
الخلوص في قاعدة التور�ین ما بین صفر وأدنى ارتفاع لشفرة طرف التور�ین �مثل خطرًا أ�ضًا على الطیور الحوامة المهاجرة قید 

 الدراسة هنا.  



للاثني عشر نوعًا الأكثر استمرار�ة في الهجرة   2023و  2022الارتفاع الخطر التقدیري الخاص �كل نوع في ر��ع  :21الشكل 
 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة.   2فوق قطعة الأرض رقم 

 
 كانت هناك نت�جتان رئ�سیتان:

 ). 23وهو ما یتضح في الجدول (  2022أقل �كثیر مقارنةً �عام  2023) �ان الارتفاع الخطر في ر��ع 1
) انخفضت المخاطر المتعلقة �جم�ع الأنواع بنفس الطر�قة. �معنى آخر یبدو أن جم�عها یتأثر بنفس الظروف و�تصرفون بنفس 2

). ما هي هذه الظروف؟ قد تكون متعددة وتعود إلى المراقبین (دقة الارتفاع في ق�اساتهم) 21الطر�قة �ما یتضح في الشكل رقم (
ولكن أ�عد من ذلك. لم نتمكن من الاستكشاف �عد نظرًا  ،ح والاتجاه) ل�س فقط في منطقة المشروعأو تأثیرات الطقس (سرعة الر�ا

 لضیق الوقت في المخرجات والحاجة أ�ضًا إلى مز�د من ب�انات الأرصاد الجو�ة. 
 

 الخر�ف  6.6.2
 22/ 23الاتجاه  2023ر��ع  2022ر��ع  الأنواع 

 (ب)/(أ) الطیور (ب) نس�ة الخطر  )أالطیور (  نس�ة الخطر  
 - Black kite( 68.01% 322 82.35% 272حدأة سوداء ( 

 - Booted Eagle ( 58.82% 17 16.67% 6المسیرة الصغرى ( نسر 
 - Black stork( 67.63% 451 - 0اللقلق الأسود ( 

 - Egyptian vulture ( 50.00% 10 - 0النسر المصري ( 
 - Spotted Eagle sp.( - 0 100% 4(  السعفاء أنواع نسور  

   Honey buzzard( 65.87% 7,094 27.82% 5,764 0.81Xحوام العسل ( 
 - Short-toed eagle ( 75.00% 3 100% 1نسر صرارة ( 
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 22/ 23الاتجاه  2023ر��ع  2022ر��ع  الأنواع 
 (ب)/(أ) الطیور (ب) نس�ة الخطر  )أالطیور (  نس�ة الخطر  

 - Steppe buzzard ( 77.97 % 59 65.14% 175حوام السهول ( 
 - Steppe eagle ( 42.86% 28 62.5% 8نسر السهول ( 

 White pelican ( 74.79% 25,993 34.02% 2,096  0.08Xال�جع الأب�ض ( 
 White stork( 80.18% 289,047 26.11% 9,700  0.03Xاللقلق الأب�ض ( 

 
 تتمثل الاعت�ارات �عد الجدول في:

 لم �كن حجم الطیور الخاص �كل نوع متناسب �صورة متساو�ة إن وقت الرصد هو نفسه،على الرغم من   •
)، Honey buzzardنر�ز فقط على الثلاثة أنواع النموذج�ة ذات الب�انات الكبیرة لعمل المقارنة وهي: حوام العسل ( •

). وجم�عها أظهر انخفاض �بیر في أعداد الطیور  White stork)، واللقلق الأب�ض (White pelicanوال�جع الأب�ض (
 العابرة. 

 . 2023إلى    2022انخفضت نس�ة أنشطة التحلیق الخطرة �لها من  •
التحلیق الخطر لكل نوع �ما جرى في الر��ع عن عدم وجود اختلافات في وقت  كشفت وجهة نظر أخرى عند النظر في معدل 

الخطر ما بین عامي   التي تنحرف عن  إلى  تفسیر ذلك  . و�عود  2023و  2022التحلیق  (الق�م  القلیلة  المتطرفة  الق�م  أن �عض 
قضت   )White stork(  واللقلق الأب�ض  )Honey buzzard(  العسل  حواممن  �بیرة  مجموعة الب�انات) التي تضم مجموعات عابرة  

، على الرغم من الاختلاف الكبیر في العدد العالمي للطیور في 2022�عام    مقارنةً   2023لخطر في عام  ا  التحلیقوقتاً أطول في  
 ظهر من خلال�فصل الر��ع، �ما � مقارنةً  ت�این أكبر في معدلات المخاطر المحددة اكل موسم. في فصل الخر�ف �ان هناك أ�ضً 

 . )22(الشكل  الثقة الوسطي �ما یتضح فيأخطاء مع�ار 
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 ال�جع الأب�ض اللقلق الأب�ض حوام العسل  الحدأة السوداء 

 2022عام 
 2023عام 



للاثني عشر نوعًا الأكثر استمرار�ة في الهجرة  2023و 2022الارتفاع الخطر المقدر الخاص �كل نوع في ر��ع عام  :22الشكل 
 في مشروع ر�اح السو�س للطاقة   2فوق قطعة الأرض رقم 

 . التقی�م التراكمي للأنواع ومعلومات إضاف�ة داعمة 7
 �قتصرالطیور التي تعبر خل�ج السو�س.    أصلعدم تحدید    فيالتراكم�ة حتى الآن    الأثارإحدى العیوب الرئ�س�ة لدراسات تقی�م  تتمثل  

منطقة عازلة حول حدوده الخارج�ة �منطقة التأثیر الخاصة �ه، والتي تعتمد على    الخاصة   جمع الب�انات  على  طاقة ر�اح  مشروعكل  
استخدام    طر�قةإلى نقص في المعرفة حول    هذا النطاق المحدود . یؤدي  �م حول �ل نقطة رصد  2.5وعلى دائرة نصف قطرها  

جبل   منطقة  تطو�ر، أو  مشروعات   ر، التي لا تشهد أي لمنطقة المهمة لحما�ة الطیو لالطیور للمناطق الأوسع، مثل الجانب الشرقي  
على الجانب الأ�سر   التي تمتد من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغر�ي. ینطبق الأمر ذاته على سلسلة الج�ال الغر��ة  االز�ت نفسه

(كینغ على الأنواع �شكل دقیق  المشرعات    مدى الأثر المحتمل لتلك  تقی�م  . و�التالي، �ص�ح من الصعبالمشروعاتمن العدید من  
هم�ة النسب�ة للمناطق التي تشغلها مزارع الأ. �مكن استخدام ب�انات الطیور المتت�عة عبر الأقمار الصناع�ة لتقی�م  )2009وآخرون  
 ، خصوصًا �النس�ة للأنواع التي تتوفر لها ب�انات �اف�ة من حیث عدد الأفراد. أماكن لل�حث عن الغذاء�اعت�ارها الر�اح 

 
لیناسب   مع تعدیله)،  2013رو�نسون و�لموت وآخرون (  وضعه�الإضافة إلى ذلك، وفي إطار التحلیل التراكمي، اعتمدنا النهج الذي  

هذا النموذج ضمن �ل قسم   مقای�س التي طرأت على  التعدیلات  شُرحت للطیور المهاجرة عبر خل�ج السو�س.    الخصائص البیئ�ة
(تأثیر   الاصطداماتالناتجة عن    حالات النفوق من خلال    ةم�اشر   �صورةالطیور    أسرابالر�اح على    طاقةعلى حدة. تؤثر مشار�ع  

الحفاظ طر�قة  و   الأسرابب�انات حجم    في هذا التحلیلدرسنا  (تأثیر غیر م�اشر).    التهجیرمن خلال    ةم�اشر   غیرو�صورة  م�اشر)  
  حساسیتها النسب�ة في مح�ط خل�ج السو�س، وصنفنا مدى    الطیور الحوامة المهاجرة  �عد أن جمعنا هذه الب�انات من دراسةعلیها،  

 الطرق ) على  2013�عتمد نهج و�لموت وآخر�ن (  .اعت�ارنا في هذه الدراسةفي    . لم نأخذ الآثار غیر الم�اشرةالاصطدام  أثارتجاه  
)، وفیرن�س 2012)، وفیرن�س وو�د (2009)، ود�شولم (2004وهو�وب (  ، مثل جارثيالتي استخدمها �احثون آخرون في أورو�ا

 ). 2013( وآخر�ن
الطر�قة مق�اسین الطیور    حساس�ة مدىهما    ،تستخدم  المخاطرأسراب  تصن�ف مدى تعرض �غرض  ،  الاصطدامومؤشرات    تجاه 
في الاعت�ار ق�م عدم ال�قین المرت�طة  أخذنا    علاوة على ذلك،لخطر تور�ینات الر�اح في خل�ج السو�س.   الطیور الحوامة المهاجرة

تصن�ف �ل ق�مة تقدیر�ة و ،  مع تخص�ص ق�م لكل مز�ج من الأنواع والمق�اس بناءً على �م�ة الب�انات المتاحة،  �الب�انات وقدرناها
 %). 50%)، أو مرتفع (25متوسط (أو %)، 10وفقًا لمستوى عدم ال�قین: منخفض (

 :على النحو التالي لكل نوع من الطیورثلاثة سینار�وهات محتملة  حسبنا
الثلاثة التا�عة لهیئة الطاقة الجدیدة    والمشروعات �شمل فقط مشار�ع إ�م�ا �اور وأمونیت لطاقة الر�احالسینار�و الأول:   •

 والمتجددة. 
في مشروع   1في مشروع ر�اح السو�س للطاقة وقطعة الأرض رقم    2قطعة الأرض رقم   �ض�ف مشروعالسینار�و الثاني:   •

 .أكوا �اور إلى المشار�ع السا�قة
في خل�ج الز�ت الواقع في    7الحمراء رقم    مشروع القطعة�الإضافة إلى    �شمل �ل المشروعات السا�قةالسینار�و الثالث:   •

 الجنوب.
حساس�ة الطیور تجاه  مدى و مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  : ملخص المقای�س المستخدمة في حساب 24الجدول  

 . مخاطر الاصطدام
 حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدام مدى مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  

GPS : للأسرابالحجم الإجمالي FM :ال�حث عن الغذاء معامل ضرب 



 حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدام مدى مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  
GoS عبر خل�ج السو�س  ةالمهاجر  الأسراب: نس�ة DFR تصن�ف الطیران النهاري : 
TR :التهدید وفقًا للقائمة الحمراء للاتحاد الدولي   تصن�ف

 لحفظ الطب�عة
 كثافة تور�ینات الر�اح 

SR معدل ال�قاء على قید الح�اة : GR :التجمعات  
FR :ال�حث عن الغذاء معامل ضرب 

 

 مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  

�كون تأثیر الاصطدام على دینام�ك�ات    إذ،  الأنواع المنتشرة والأنواع الشائعةبین  مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  نقسم  ی
. تأثیرًا أكثر أهم�ة �كثیر  والأسراب الأقل عددًا  النطاق الجغرافي المحدودقد �كون للأنواع ذات  . على سبیل المثال،  ضئیلاً   الأسراب

 :(أعلى) 5(أدنى) إلى  1من  ورُتبتالتال�ة، المقای�س  استُخدمت
• GPS    الإجمالي الحجم  العالم�  وأُخذت،  للأسرابهو  الطیور  ح�اة  منظمة  من  رئ�سي  �شكل  "الق�م   Birdlifeة 

International" )2012 .ومن استشارات الخبراء ( 

 الحجم الإجمالي للأسراب
 ملیون فرد  3أكثر من  1
 ملیون فرد  3إلى  1من  2
 أقل من ملیون فرد  إلى 500,000أكثر من  3
 فرد  500,000إلى  100,000من  4
 فرد  100,000أقل من   5

• GoS    لدراسات المجمعة من االق�م المرجع�ة نفسها    استُخدمت  الموجودة في خل�ج السو�س.  للأسرابهو النس�ة المئو�ة

أعلى ق�مة بین جم�ع    ، وأُخذتالر�اح المختلفة على طول ال�حر الأحمر  طاقة  التراكم�ة لمشروعات  الأثارالفرد�ة لتقی�م  

 .�اعت�ارها ق�مة مرجع�ةالمنشآت 
 

 نس�ة الأسراب المهاجرة عبر خل�ج السو�س 
 % في خل�ج السو�س1أقل من   1
 % 33% إلى 1 2
 % 66% إلى 34 3
 % 99% إلى 67 4
 % 99أكثر من  5

 
 ): 2024( تصن�ف التهدیدات وفقًا للقائمة الحمراء للاتحاد الدولي لحفظ الطب�عة •

 تصن�ف التهدیدات  
 أقل تهدیدًا   1
 تحت التهدید  2



 تصن�ف التهدیدات  
 معرض للانقراض  3
 مهدد �الانقراض 4
 �شدة  مهدد �الانقراض 5

 
الح�اة:   • قید  على  ال�قاء  معدل    یوضحتصن�ف  في  لز�ادة  الأنواع  تعرض  التصن�ف مدى  معدل    النفوق هذا    النفوق فوق 

مثل  جُمعتالطب�عي.   مصادر  من  الطیور  أنواع  عن  (  المعلومات  الدول�ة  الرط�ة  الأراضي   Wetlandsمنظمة 

International( فور�ش�ك، و )و�تاب 2008 ،(Birds in Europe )2004( ) .2001، وفیرجسون لیز وآخرون .( 

 تصن�ف ال�قاء على قید الح�اة
 0.75أقل من   1
 0.8إلى  0.75من  2
 0.85إلى    0.8من  3
 0.9إلى  0.85من  4
 0.9أكثر من  5

 

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
(𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 ±  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺)  + (𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 ±  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺) +  𝑇𝑇𝑇𝑇 + (𝑆𝑆𝑆𝑆 ±  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) 

4
 

 حسب �ل نوع مدى حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطر  درجات : 25الجدول  

 الاسم الشائع 
 الحجم الإجمالي للأسراب 

الأسراب المهاجرة عبر  نس�ة 

 خل�ج السو�س 
 تصن�ف التهدید 

 الدرجة

 تصن�ف ال�قاء على قید الح�اة 
 تجاه المخاطر ب الأسرا حساس�ةدرجة 

 العل�ا  المُثلى الدن�ا  عدم ال�فین  الدرجة  عدم ال�فین  الدرجة عدم ال�فین  الدرجة 

 Egyptian Vulture ( 5 10 2 10 4 4 10 3.48 3.75 4.03( النسر المصري 

 Booted Eagle ( 5 10 2 10 1 4 25 2.58 3.00 3.43( المسیرة الصغرى  نسر

 Lesser-spotted eagle( 5 10 2 10 1 5 10 2.95 3.25 3.55(  السعفاء الصغرى  نسر

 )Short-toed Eagle( صرارة نسر
 

4 25 2 25 1 4 25 2.13 2.75 3.38 

 Greater spotted eagle( 5 10 2 10 3 5 25 3.26 3.75 4.24( نسر السعفاء الكبرى 

 Steppe Eagle ( 4 10 2 10 4 5 25 3.29 3.75 4.21( لنسر السهو 

 Black Kite ( 2 25 2 10 1 3 10 1.75 2.00 2.25سوداء (ال  الحدأة 

 Black Stork ( 5 10 3 10 1 2 10 2.50 2.75 3.00الأسود (اللقلق 

 White Stork ( 3 10 3 10 1 2 10 2.05 2.25 2.45( اللقلق الأب�ض

 Honey Buzzard ( 3 25 2 10 1 4 10 2.16 2.50 2.84( حوام العسل

 Montagu’s Harrier( 5 25 1 10 1 3 25 1.98 2.50 3.03(  مرزة مونتاجو

 Marsh Harrier( 4 10 1 10 1 2 10 1.83 2.00 2.18( مرزة المستنقعات 

 Steppe Buzzard ( 1 10 2 10 1 4 10 1.83 2.00 2.18حوام السهول (



 الاسم الشائع 
 الحجم الإجمالي للأسراب 

الأسراب المهاجرة عبر  نس�ة 

 خل�ج السو�س 
 تصن�ف التهدید 

 الدرجة

 تصن�ف ال�قاء على قید الح�اة 
 تجاه المخاطر ب الأسرا حساس�ةدرجة 

 العل�ا  المُثلى الدن�ا  عدم ال�فین  الدرجة  عدم ال�فین  الدرجة عدم ال�فین  الدرجة 

 Great White Pelican( 4 25 3 10 1 5 25 2.61 3.25 3.89( الكبیرال�جع الأب�ض 

 

 مدى حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدام 

لا یزال هناك جدل �بیر حول مسألة التجنب على المستوى    إذالعوامل المتعلقة بتجنب الاصطدام،    استُ�عدت،  الدراسةلأغراض هذه  
ستة عوامل تمثل جوانب   ق�مناأم لا، فإن ذلك لا �غیر الهدف من النهج التراكمي.    استُخدمت هذه العواملسواء  و الكلي أو الجزئي.  

على   مدى حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدامحساب    جرى من سلو��ات الأنواع التي تساهم في تعرضها المحتمل للاصطدام.  
   :النحو التالي

 
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = AO ×  RSZ occupancy ×  (GR ±  GRu)  ×  FM 

 
•  AO مع �ون الأنواع التي على طول ال�حر الأحمر خلال ساعات معینة    السنوي   تكرار مرور أنواع الطیور  هو معدل ،

المهاجرة التي  الحوامة  أكثر في خل�ج السو�س هي الأكثر عرضة للاصطدام �التور�ینات. �النس�ة للأنواع مثل الطیور تمر

  السنوي   معدل تكرار المرور  حسبنالا تتوقف في خل�ج السو�س، أو إذا توقفت، فإنها تستأنف الهجرة �شكل أسرع من غیرها،  

التي قطعتها   المسافة  السو�س مقسومة على متوسط سرعة  الطیور  عن طر�ق تقدیر  الطائر  عبر خل�ج  (ألرستام  طیران 

ق�اس المسافة عبر خل�ج السو�س بین الحدین الخارجیین من مشروع إ�م�ا �اور    . جرى )1978و�ین�كو�ك    2003وآخرون  

�م (من أم�ا إلى    115إلى أقصى الحدود الجنو��ة الشرق�ة. �انت هذه المسافات على النحو التالي:   وأمونیت لطاقة الر�اح

مشروعات  فقط المسافة من إ�م�ا �اور إلى  �م (  62وإ�م�ا �اور إلى أكوا �اور)،    منطقة  �م (من  75والحمراء)،    القطعة

الأول والسینار�و    السینار�و   تحدد هذه المسافات الثلاثة السینار�وهات التي أطلقنا علیها).  هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة

 .الثاني والسینار�و الثالث

تشغیل�ة ضمن قطعة   مشروعات، و�سبب عدم وجود  )RSZ OCCUPANCY(ة  دوران ر�ش التور�ینة  الإشغال في منطق  •

 : على النحو التاليالإشغال  حُدد الحمراء،   والقطعة" �اور "أكوا

 ة منطقة دوران ر�ش التور�ین
   هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددةمن مشروع إ�م�ا �اور إلى مشروعات  1
 في مشروع أكوا �اور  2قطعة الأرض رقم   إلىمن مزرعة إ�م�ا �اور لطاقة الر�اح  2
 الحمراء  القطعةحتى مزرعة إ�م�ا �اور لطاقة الر�اح التطو�ر الكامل من  5

 
•  GR    متوسط أحجام المجموعات لجم�ع الأنواع خلال فترة الهجرة، مع   حسبنا�ل نوع.  حسب  هو متوسط حجم المجموعة

إ�م�ا (  إضافة وطرح النس�ة المئو�ة للتغیر في هذه الق�اسات استنادًا إلى الدراسات في المنطقة  عن طر�قحساب الوس�ط  
 مزرعة شر�ة ال�حر الأحمر لطاقة الر�اح).و ، لطاقة الر�اح NIATمزرعة و  ، �اور أكواو ، �اور



• FM    هجرتها، في حین أن �عض  . یُلاحظ أن معظم الأنواع لا تتغذى أثناء  الغذاءسلوك ال�حث عن    ضرب  معاملهو
 تتوقف للتغذ�ة أثناء مسار هجرتها. ، المرزاتمثل  ،الأنواع

 
 

 الغذاءال�حث عن  ضرب معامل
 ما ت�حث عن الطعام في منطقة المشروع االأنواع التي نادرً  1

 عن الطعام في المنطقة  الذین ی�حثون �عض الأفراد  1.5
 .�شكل دوري في هذه المناطقعن الطعام  الذین ی�حثون الأفراد  2

 
 .، ثم صنفنا الأنواع بناءً على ذلكمدى حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدامثلاث سینار�وهات حسبنا 

 
المهمة لحما�ة منطقة  ل(التطو�ر الكامل ل  الثالث  سینار�والخاص �ال  مدى حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدام: جدول  26الجدول  
 �ما في ذلك القطعة الحمراء). الطیور

 

 الاسم الشائع
معدل تكرار مرور  

أنواع الطيور  

السنوي خلال 

   

ريش  منطقة دوران  تصنيف الط��ان ال��اري 

 التور�ينة  
وقت  معامل     التجمعات

 الت�اثر والتغذية 

 حساسية الطيور تجاه مخاطر الاصطدامدرجة 

 عدم اليق�ن  الدرجة 
 عدم اليق�ن  الدرجة  عدم اليق�ن  الدرجة  أع�� تقدير  أفضل تقدير  أد�ى تقدير 

 Egyptian Vulture ( 9.13 1 10 5 50 1 22 1 5.02 45.63 61.24النسر المصري (

نسر المسیرة الصغرى  
)Booted Eagle ( 

10.18 1 10 5 50 1 9 1 2.29 50.88 61.01 

نسر السعفاء الصغرى  
)Lesser-spotted eagle ( 

9.83 1 10 5 50 1 30 1 7.37 49.15 70.28 

 Short-toed Eagle( 11.17 1 10 5 50 1 13 1 3.63 55.83 69.39نسر صرارة (

 Spottedنسر السعفاء (
 

9.83 1 10 5 50 1 15 1 3.69 49.15 62.17 

 Steppeنسر السهول (
 

14.94 1 10 5 50 2 27 1.5 30.24 224.03 312.96 

 Black Kite ( 9.83 1 10 5 50 2 15 1.5 11.06 147.44 186.51الحدأة السوداء (

 Blackاللقلق الأسود (
  

7.19 1 10 5 50 2 48 1 17.25 71.88 117.01 

 Whiteاللقلق الأب�ض (
  

7.19 1 10 5 50 3 25 1.5 20.21 161.72 222.36 

 Honeyحوام العسل (
  

11.39 1 10 5 50 2 30 1 17.08 113.86 162.82 

 Montagu’s Harrier ( 13.69 1 10 5 50 1 12 1.5 6.16 102.68 126.50مرزة مونتاجو (

 Marsh Harrier ( 11.39 1 10 5 50 1 20 1.5 8.54 85.40 112.72مرزة المستنقعات ( 

 Steppe Buzzard ( 10.95 1 10 5 50 2 15 1.5 12.32 164.29 207.82حوام السهول (

ال�جع الأب�ض الكبیر  
)Great White Pelican ( 

7.37 1 10 5 50 3 89 1.5 73.81 165.87 344.83 

 



 درجات الاصطدام النهائ�ة

النهائ�ة للاصطدام عن طر�ق ضرب درجة    تُحتسب نت�جة مدى في درجة    أسراب الطیور تجاه المخاطر  مدي حساس�ةالدرجات 
في   مدي حساس�ة أسراب الطیور تجاه المخاطرضرب الحدود الدن�ا والقصوى ل  جرى أ�ضًا .  حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطدام

هذه الخطوة ضرور�ة لتقی�م التأثیر الكلي للاصطدام. �عد   تُعد.  مدى حساس�ة الطیور تجاه مخاطر الاصطداملالحدود الدن�ا والقصوى  
 ). 3) إلى الق�مة الأعلى (0من الق�مة الأقل ( ورُتبت ووُسعتلكل نوع،   االدرجات النهائ�ة للاصطدام وفقً  صُنفتذلك، 

وهیئة الطاقة الجدیدة   أمونیتمشار�ع    �إضافة  -1:  حسب الأنواع والسینار�و: نتائج الق�م النهائ�ة لمخاطر الاصطدام  27الجدول  
�ما في ذلك القطعة    الطیور،المهمة لحما�ة  منطقة  لالكامل ل  مشروع التطو�ر  - 3، و �اور  أكوا   مشروعإضافة  �  - 2والمتجددة فقط،  

 الحمراء.
 الثالث السینار�و  الثانيالسینار�و  السینار�و الأول

 Egyptian Vulture ( 0 1 1النسر المصري (

 Booted Eagle ( 0 1 1نسر المسیرة الصغرى (
 Lesser-spotted eagle ( 0 2 1نسر السعفاء الصغرى (

 Short-toed Eagle ( 0 1 1نسر صرارة (

 Spotted Eagle ( 0 1 1نسر السعفاء (
 Steppe Eagle ( 1 1 3نسر السهول (

 Black Kite ( 1 1 2الحدأة السوداء (
 Black Stork ( 1 1 1اللقلق الأسود (

 White Stork ( 1 1 2اللقلق الأب�ض (
 Honey Buzzard ( 1 1حوام العسل ( 2

 Montagu’s Harrier ( 1 1 1مرزة مونتاجو (
 Marsh Harrier ( 0 1مرزة المستنقعات ( 1

 Steppe Buzzard ( 1 1 2حوام السهول (
 Great White Pelican ( 1 1 3ال�جع الأب�ض الكبیر (

 

 )White Storkاللقلق الأب�ض ( 7.1

فیدلر وآخرون  و ،  2024على مر السنین، وفَّرت تقن�ات تت�ع الأقمار الصناع�ة ب�انات دق�قة حول حر�ة الطیور (برثولد وآخرون  
اللقلق الأب�ض  المؤلفون هؤلاء    رصد).  2021، و�ارلسون وآخرون  2022 لحما�ة عبر    على نطاق واسع  هجرة  المهمة  المنطقة 

عرف �اسمعند تطو�ر ما  التراكم�ة تز�د من مخاطر اصطدام المز�د من الأنواع الأثارإلى أن  27الجدول �شیر  "القطعة الحمراء".  �ُ
لاحظ أن = مجموع الدرجات  1.6) أقل (مؤشر الز�ادة �اور تطو�ر أكوامشروع ( والثاني الأولز�ادة المخاطر بین السینار�و  كما یُ

 ).2.4(مؤشر الز�ادة  السینار�و الثاني إلى الثالثمن �الز�ادة  مقسومًا على عدد الأنواع) مقارنةً 
قبل  المنطقة المهمة لحما�ة الطیورمز�د من الدراسات في المنطقة الجنو��ة من  إجراء تأكید التحلیل السابق من خلال ومع ذلك، �جب

�استخدام أجهزة الأقمار  ، تؤ�د ب�انات تت�ع الطیور المتعددةالمُجراة السماح �أي تطو�ر. �الإضافة إلى التحلیلات التراكم�ة المقترحة 
لمدة أكبر  المنطقة المهمة لحما�ة الطیورتحتل المناطق الجنو��ة من  إذالصناع�ة أن الأنواع المختلفة تستخدم المنطقة �طرق متفاوتة، 

 �المنطقة الشمال�ة. و�نس�ة أكبر من الأفراد مقارنةً 
 



مسارات   24و  23  نالشكلا�ظهر  ) طائرًا، في عدة مواسم ر��ع�ة وخر�ف�ة.  48حصلنا على ب�انات تت�ع من ثمان�ة وأر�عین ( الطیور.
 .خل�ج السو�سعبر للأنواع الهجرة في الر��ع والخر�ف 

 
ظهر أعلى الكثافات فوق ع طاقة الر�اح، إذ تُ طیر فوق مشار�تو   للأنواع التي تعبر ال�حر الأحمر   �ة خر�طة الحرار التُظهر الأشكال  

وأقل من    �اور  �كثافة أقل فوق أكوا  في خل�ج الز�ت، مقارنةً   7، ولكن أ�ضًا فوق القطعة الحمراء رقم  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور
 .. تُظهر هذه الخر�طة الكثافات فقط، ولكنها قد تتضمن عدة مئات الآلاف من الطیورذلك �كثیر شمالاً 

 
تتر�ز منطقة العبور الرئ�س�ة في أضیق جزء من ال�حر .  خل�ج السو�س: نظرة عامة على هجرة اللقلق الأب�ض عبر  23الشكل  
 . تُمثل الرحلات هجرتي الر��ع والخر�ف. المنطقة المهمة لحما�ة الطیور، الذي یتداخل مع الجزء الجنو�ي من الأحمر

من المناطق التي   والمشار�ع الثلاثة التا�عة لـهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة  مشروع ر�اح السو�س للطاقة  في   2قطعة الأرض رقم    تُعد
، تتحرك الهجرة  ساراتتشهد عبورًا �بیرًا. تسمح هذه المناطق بتسجیل اتجاه الطیران في جداول الب�انات. على المستوى العالمي لم

 .من موسمي الر��ع والخر�فالجنوب الغر�ي في �ل و الشمال الشرقي تجاه الاالأنواع دائمًا في 
 صغیرة جدًانقطة الرصد، فإنها تعبر عن رحلات    �م حول  2.5ضمن دائرة نصف قطرها  ومع ذلك، عند تسجیل اتجاهات الطیران  

، بل وفقًا للظروف المحددة التي تحدث أثناء الملاحظة  الهجرة  سار) ولا �مكن تفسیرها ف�ما یتعلق �منقطة الرصدمستوى مشروع  على  (
من تفسیر اتجاهات الطیران، خصوصًا في   عند نقطة الرصد. س�كون من الأكثر فائدة معرفة أعداد الطیور العابرة لمنطقة معینة بدلاً 

 حال عدم توفر معلومات أخرى عن ظروف المنطقة (مثل تشكل الت�ارات الحرار�ة).

 



 

، ومصدر، هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة(  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور  ُ�ظهر مواقع مزارع الر�اح داخل   منظرًا أكثر قرً�ا:  24الشكل  
من الشمال الغر�ي إلى الجنوب الشرقي) متداخلة مع ب�انات تت�ع الأقمار    7- 3000-، وخل�ج الز�تمشروع ر�اح السو�س للطاقةو 

 �اللون الأزرق والأحمر والأب�ضعامًا، خلال هجرتي الر��ع والخر�ف. تُظهر المسارات    20الصناع�ة لطائر اللقلق الأب�ض لأكثر من  
 .فردًا 80تضم أكثر من  مختلفة وعینة �بیرة من الطیور  مشروعاتب�انات  

من    2في قطعة الأرض رقم    2023و2022) عالمً�ا لموسمي  رصد عدد الطیور في الساعةبلغ متوسط معدل عبور اللقلق الأب�ض (
 152,237لموسم �امل، �عادل هذا العدد    الرصدوقت  و�ناءً على  طائرًا في الساعة.    69.23  نحو  مشروع ر�اح السو�س للطاقة

في   الثقة الإحصائ�ة  فترات، دون أخذ  خلال فصل الر��ع  من مشروع ر�اح السو�س للطاقة  2أب�ض في قطعة الأرض رقم    لقلق
من طیور ما یدل على وجود مجموعات �بیرة  طائرًا في الساعة،    342.85)، فبلغ  التسجیلات% من  75أما الر�ع الأعلى (   الحس�ان.

فرد   495,000إلى  447,000زوج، أي ما �عادل    247,000إلى  224,000ـ  نحواللقلق الأب�ض في أورو�ا ب  أعدادتُقدر    .اللقلق
إن    إذلهذه الأنواع،    خل�ج السو�س). تُظهر هذه الأرقام أهم�ة  2015الصادر عام    منظمة ح�اة الطیور العالم�ةوفقًا لتقر�ر  �الغ (

مؤسسة ، و البنك الأورو�ي لإعادة الإعمار والتنم�ة(  ، وفقًا لمعاییر الموائل الحرجة الأسراب% من إجمالي  1العدد المار �مثل أكثر من  
 ). 2012  التمو�ل الدول�ة

 )Long-Legged Buzzard( الحوام طو�ل الساقین 7.2

، إلا أن ب�انات تت�ع هذا النوع توفر مثالاً خل�ج السو�سل�س من الأنواع المهاجرة �كثافة عبر   الحوام طو�ل الساقینعلى الرغم من أن  
 خل�ج السو�س، �ما هو موضح فيعبر  ة  الحوامة المهاجر   الطیور  في استرات�ج�ة الهجرة بین مختلف أنواع  اتالاختلافجیدًا على  

جبل الز�ت، بل یتجه شمالاً نحو السو�س. علاوة على  المنطقة المهمة لحما�ة الطیور فيلا �عبر هذا النوع من خلال    .25  شكلال
 .مزارع الر�اح مشروعاتذلك، لا تتداخل مساراته مع مواقع 

نطلق من الجنوب الغر�ي على جبهة عر�ضة تمتد مئات الكیلومترات، یالساحل، بل    یتت�عهذا الطائر لا    طیران تشیر الب�انات إلى أن  
  استُ�عدمزارع الر�اح، ولذلك    مشروعات�أعداد �بیرة فوق    الحوام طو�ل الساقینُ�سجل  في السو�س. لم    ض�قةتجمع عند نقطة  یقبل أن  

الحوام طو�ل الساقین خلال من نوع    طائرًا  550طائر في الساعة، ما �عادل حوالي    0.25من التحلیل. بلغ متوسط معدل العبور  
،  2023و 2022  الفترة بین) خلال  التسجیلات% من  75. أما معدل العبور عند الر�ع الأعلى (2موسم الر��ع فوق قطعة الأرض رقم  

وهو أمر غیر محتمل �النظر إلى نمط هجرة هذا النوع ، طائرًا 1012على یبلغ وهذا �عادل عددًا أ ساعة، في ال طائر 0.46فقد بلغ 
 .كما هو موضح أدناه

 
 

 �اللقلق الأب�ض.   المختلف مقارنةً   مساره. لاحظ  خل�ج السو�سحوام طو�ل الساقین فوق  لل  ب�انات تسجیل الأقمار الصناع�ة:  25الشكل  



 )Egyptian Vultureالنسر المصري ( 7.3

الرغم من محدود�ة حجم العینة المدروسة، فإن النمط الذي تت�عه الطیور �جمع على  مثالاً ثالثًا للنسر المصري.    26الشكل  ُ�ظهر  
 المنطقة المهمة لحما�ة الطیور فيبین المسارات المسجلة للقلق الأب�ض والحوام طو�ل الساقین. قد تعبر الطیور ال�حر الأحمر عبر  

  مشروعات طاقة جبل الز�ت أو تسلك مسارًا شمالً�ا على طول سلسلة الج�ال والسهول، مع إمكان�ة تداخل هذا المسار أو عدمه مع  
 والمسار الذي تت�عه الطیور في سنة محددة. موقعهاالر�اح، اعتمادًا على 

 
المنطقة المهمة لحما�ة الطیور  استخدام مسارات هجرة متنوعة، إما عبر    المصر یوضحتت�ع الأقمار الصناع�ة للنسر  :  26الشكل  

 .ممر جبلي عبر، أو  جبل الز�ت في
مشروعات  نطاقات واسعة على �لا الجانبین، ما یؤدي إلى تداخل مع مواقع    اسلسلة الج�ال أثناء الهجرة، متخذً   �ستخدم هذا النوع

   نفس مسار اللقلق الأب�ض فوق ال�حر. ، �ما �سلكالر�اح طاقة

 )Spotted Eagles( نسر السعفاء 7.4

هذه الطیور ممرات هجرة واسعة �جبهة عر�ضة ومسارات متغیرة تستخدم    إذ ،  ثالثًا یبرز تنوع أنماط الهجرةمثالاً    نسور السعفاء  تمثل
�یلومترًا، مع �ثافات عال�ة فوق سلسلة   160من عام إلى آخر. تُظهر الطیور في الشكل المرفق استخدامها لجبهة هجرة �عرض  



 .الر�اح إلى حد ما  مشروعات طاقةتداخل مع مواقع تالج�ال، و 
 .خل�ج السو�س: نظرة أوسع على تت�ع نسر السعفاء في 27الشكل 

 

 )Honey Buzzardحوام العسل ( 7.5

خل�ج  في الطائر  اتُظهر هجرة حوام العسل مسارًا �جبهة أكثر انتشارًا وأوسع مقارنة �الطیور الأخرى. ورغم تسجیل أعداد �بیرة لهذ
 .جزءًا فقط من الطیور المهاجرة عبر إفر�ق�ا توضح، إلا أن هذه الأرقام السو�س

 
 .واسعة لهجرة حوام العسل في شمال إفر�ق�االجبهة ال: 28الشكل 

في  الوارد  التصن�ف  المهاجرة و  على عكس  الحوامة  الطیور  ل)  Avistep  )2024ب  یأف�ست أداة  أداة  الطیور التا�عتین  منظمة ح�اة 
أسرابها �إمكانها الهجرة عبر ال�حر دون أن تُجبر ، أي أنه رةمخیَّ طیورًا حوامة فإن العدید من الطیور الحوامة المهاجرة تُعد ، العالم�ة

صغار أن جم�ع  )  2017وآخرون (   فانستیلانت  أظهرت دراسةالعسل.    حوامعلى الطیران فوق ال�ا�سة دائمًا. ومن بین هذه الأنواع  
معدلات النفوق العال�ة بین الطیور   وهو ما �ختلف عن،  دون أن تتعرض للغرق المتت�عة نجت من الهجرة الخارج�ة    العسل  حوام

مثل   الكبیرة  (نسور  الالحوامة  المتوسط  )Griffon Vulturesالسمراء  الأب�ض  ال�حر  لمسافات طو�لة عبر  الطیران  ، التي تحاول 
، ما یتطلب أخذ  نفس المسارات فوق المواقع نفسها في �ل موسم و�ل عام  تت�علا    والأسرابجم�ع الأنواع  وخلصت الدراسة إلى أن  

 . الاعت�ار أثناء التقی�مات �عین (عدم ال�قین) عامل
 

 . رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء8
"رصد معدلات نفوق الطیور والخفاف�ش �عد اكتمال  �عنوان من الدلیل الحدیث الرجوع إلى النص الوارد في الفصل الأول  علینا �جب

�ل من مؤسسة التمو�ل الدول�ة، والبنك الأورو�ي   الصادر عن "،  في دول الأسواق الناشئةطاقة الر�اح البر�ة    لمرافق  أعمال الإنشاء
رصد معدلات نفوق الطیور �عد  ل"إن تطبیق برنامج فعّال    :2023عام  في    الائتمان لإعادة الإعمار لإعادة الإعمار والتنم�ة، و�نك  

 البیولوجيالتنوع    لأثارثلى  لضمان الإدارة المُ   أمر �الغ الأهم�ةُ�عد  أثناء مرحلة تشغیل مرافق طاقة الر�اح    اكتمال أعمال الإنشاء
، بل  إلى مجرد جمع الب�انات رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء  یهدف. لا  ةفعّال والتخف�ف من أثارها �صورة  

إجراءات   ةفاعل�مع التر�یز على تقی�م    ،خلال مرحلة تشغیل مرفق طاقة الر�اح  بیولوجيُ�ستخدم لتوج�ه تنفیذ خطة إدارة التنوع ال
 أوالتعو�ضات  أو  بیولوجي  خطط إدارة التنوع ال  وضعالتخف�ف المُوصى بها في تقی�م الأثر البیئي والاجتماعي، الذي ُ�شكل أساس  

  ".أي تدابیر تخف�ف أخرى 



، �ما في ذلك السو�سخل�ج  في    یتناول هذا القسم استعراضًا للبرامج الحال�ة لرصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء
و�نك الائتمان ،  و�الة ال�ا�ان للتعاون الدولي، و ندوق تدو�ل الشر�ات الإس�انيمنشآت صمشار�ع هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة (

م�جاوات التي أقامتها شر�ة   250مزرعة ر�اح غرب �كر �قدرة  ، و م�جاوات  262.5�قدرة    مزرعة ر�اح رأس غارب)، و لإعادة الإعمار
 . ل�كیلا

 م�جاوات 262.5مزرعة ر�اح رأس غارب �قدرة  7.1

الر�اح �طاقة  الخاص  المشروع  لهذا  �خمسة  ،�النس�ة  المستعرضة  الب�انات  أسفرت ر��ع�ة.    فصولخر�ف�ة وخمسة    فصول  تتعلق 
  ستة نفوق، �الإضافة إلى اصطدام  حالة    )41(  وأر�عین  إحدىإجمالي  عن    م�جاوات  262.5مزرعة ر�اح رأس غارب �قدرة  تور�ینات  

أحد  اصطدامات  و   نفوق ) حالة  33بثلاث وثلاثین (  ، مقارنةً 2023إلى عام    2019من عام  الخر�ف    فصولأنواع مختلفة خلال    )6(
غیر    الأرقامتجدر الإشارة إلى أن هذه    .)28انظر الجدول  (  2024  عام  إلى  2020  عام  الر��ع من  فصول) نوعًا في  11عشر (

لكل تور�ین    النفوق معدل    ُ�حسب، �ما لم  فصلفي �ل    المُجراة لم تتضمن جم�ع التقار�ر عددًا دق�قًا لعمل�ات ال�حث    إذ مصححة،  
، حیث �عبر عدد أكبر من الأنواع، وتصطدم خل�ج السو�سنوعً�ا مع أنماط الهجرة المرصودة في    تتوافق هذه الأرقامسنوً�ا. ومع ذلك،  

  . ةالمسجل حالات النفوق عدد  وهو ما ینعكس في�الخر�ف،  �عضها �التور�ینات خلال الر��ع مقارنةً 
متتال�ة   فصول خلال خمسة    م�جاوات  262.5الطیور المهاجرة المسجلة في مزرعة ر�اح رأس غارب �قدرة    حالات نفوق :  28الجدول  

 من الهجرة الر��ع�ة والخر�ف�ة.

 الاسم العلمي  نوع الطائر اسم 
  صول فخلال   النفوق حالات 

إ�  2019الخر�ف ( 

2023 ( 
الر��ع   صول فخلال   النفوق حالات 

       ) 2024إلى  2022( 

 White Pelican ( P. onocrotalus 1 0ال�جع الأب�ض ( 

 White Stork ( Ciconia ciconia 7 4اللقلق الأب�ض ( 

 Black Stork( Ciconia nigra - 0اللقلق الأسود ( 
 Egyptian Vulture ( N. percnopterus 0 0النسر المصري ( 

 Lesser-Spotted Eagle ( Aquila pomarina 0 3نسر السعفاء الصغرى ( 

 Spotted Eagle ( Aquila clanga 0 0نسر السعفاء ( 
 Steppe Eagle ( Aquila nipalensis 0 3نسر السهول ( 

 Booted Eagle ( H. pennatus 0 0نسر المسیرة الصغرى ( 

 Black Kite( Milvus migrans 0 7الحدأة السوداء ( 

 Marsh Harrier( Circus aeruginosus 4 1مرزة المستنقعات ( 

 Long-legged Buzzard( Buteo rufinus 0 1حوام طو�ل الساقین ( ال

 Steppe Buzzard( Buteo buteo 1 3حوام السهول ( 

 Honey Buzzard( Pernis apivorus 26 4حوام العسل ( 

 Common Crane( Grus grus 0 0الكر�ي الشائع ( 
 Kestrel( F. tinnunculus 1 5عوسق ( ال

 E. Sparrowhawk( Accipiter nisus 1 2البیدق الأوراسي ( 
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قد   حالات النفوق على المدى الطو�ل، حق�قة أن عدد  و لكل نوع ولكل عام،    حالات النفوق قد �خفي التفاوت غیر المتوازن في عدد  

، لم تُظهر الإحصائ�ات فروقًا �بیرة في وعلى مدى السنوات الخمس المذ�ورة أعلاهالخر�ف والر��ع.    فصليلا �ختلف فعلً�ا بین  
)، فروق نوع�ة (عدد الأنواعوجود  من    ). وعلى الرغم 0.35، الاحتمال�ة =  0.86=    اخت�ار مر�ع �ايالاصطدامات (إجمالي عدد  

 ).حالات النفوق (عدد نها لم تكن �بیرة على المستوى الكمي إإلا 
ومن بین الفجوات الرئ�س�ة المكتشفة، التي تنطبق ة،  نقل الطاقة الكهر�ائ�ة الهوائ�  رصد خطوط من جهة أخرى، �صعب فهم نتائج  

 :أ�ضًا على مسوحات مولدات تور�ینات الر�اح، ما یلي
بدلاً من توض�ح المسارات المراق�ة "،  �م   X  نحو"   �استخدام تعبیرات غیر دق�قة مثلالمرصودة  الإشارة دائمًا إلى المسافات   •

 .بدقة وتسجیلها �استخدام نظام التموضع العالمي

من   الرصدر��ع وخر�ف، مع تغییر أسالیب  فصلفي �ل  المرصودة المسافات بین الأبراج وعدد الأبراجلا تفصّل التقار�ر  •

 . عام لأخر

 . مثل تماثلها أو اختلافها في الارتفاع وأ�عاد الأذرع العرض�ة، الأبراجغ�اب تفاصیل حول خصائص  •

 غ�اب جدول زمني واضح لعمل�ات ال�حث. •

 
 مقارنة بین نتائج نموذج التصادم الخطر ونتائج رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء 7.1.1

�مجرد دخوله   مشروع ماالمحتملة على الأنواع التي قد یتسبب بها    �الآثارللتنبؤ    نموذج التصادم الخطر أحد الأسالیب المستخدمة  ُ�عد
دراسة تحقق   لا توجد حتى الآن  ذلك، ). ومع  2007ن،  رو وآخ  �اندفي المملكة المتحدة (انظر    النموذج  وُضع هذا حیز التشغیل.  

ومدى تطابق التوقعات مع النتائج الفعل�ة. في المقابل، قدمت تقار�ر رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال   هذا النموذجتثبت فاعل�ة  
فعلً�ا (   حالات الاصطداممعلومات واقع�ة نوع�ة و�م�ة عن   أعمال الإنشاء الجدول  المسجلة  �حلول وقت إعداد هذا    ).28انظر 

نموذج  التحلیل، �انت الب�انات الكاملة المتوفرة لدینا لهذا المشروع تشمل فقط معلومات مرحلتي ما قبل الإنشاء وما �عده، �ما في ذلك
 التصادم الخطر. 

ور��ع    2018خر�ف    فصلي، والتي غطت  2019عام    Green Plus  شر�ة جر�ن بلاسقدمت دراسة هجرة الطیور التي أجرتها  
رصد . �الإضافة إلى ذلك، تضمنت تقار�ر  29�ما هو موضح في الجدول  ،  ، حسا�ات نموذج التصادم الخطر لكلا الموسمین2019

،  2019  شودهي(  2023  عام  إلى  2019  عام  خر�ف�ة من  فصولخمسة  التي تغطي   معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء
 2020  شودهي(  2024إلى    2020  من  ر��ع�ة  فصول وخمسة    أ)  2023و   2022إند�كو  شر�ة  أ، و   2021و  2020سینس  شر�ة  و 
رصد معدلات نفوق الطیور المسجلة خلال    حالات نفوق نتائج    ،)2024ب و2023إند�كو  شر�ة  و   2022ب و2021سینس  شر�ة  و 

 .الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء
 الب�انات التال�ة: استخلصنا بناءً على ذلك، 

 .2019عام  ل  Green Plusشر�ة جر�ن بلاس  دراسة  من    2019وخر�ف    2018ر��ع    لفصليمخرجات نموذج التصادم الخطر  أ)  
�ما هو موضح في الجدول   ،الواردة في المراجع المذ�ورة أعلاه  الحوامة المهاجرة   �أنواع الطیورالمتعلقة    حالات النفوق ب�انات  ب)  
28  . 

أفضل،   الب�انیّتین وتحقیق تصور  المجموعتین  بین    وحدنالمقارنة  تتراوح  ق�م  إلى  المتغیر�ن  الارت�اط 1و  0�لا  تحلیل  �استخدام   ،
. رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاءلاستكشاف العلاقة بین توقعات نموذج التصادم الخطر والنتائج الواقع�ة لـ



في تقی�م الأثر البیئي والاجتماعي، �الإضافة    2019ور��ع    2018خر�ف    لفصلينتائج نموذج التصادم الخطر    29الجدول  �عرض  
 .�عد دمجها معًا بهذین الفصلینإلى الب�انات الواقع�ة المیدان�ة الخاصة 

شر�ة   من  بناءً على الب�انات المقدمة  م�جاوات  262.5ر�اح رأس غارب �قدرة    لمزرعةنموذج التصادم الخطر  مخرجات  :  29الجدول  
 شودهي(  2023  عام  إلى  2019  عام  منالخر�ف    فصول  حالات النفوق خلال، وأعداد  2019لعام    Green Plusجر�ن بلاس  

 شودهي(  2024إلى    2020  من  ، وفصول الر��عأ)   2023و  2022إند�كو  شر�ة  أ، و   2021و  2020سینس  شر�ة  و ،  2019
 ) 2024وب 2023إند�كو شر�ة و  2022ب و2021سینس شر�ة و  2020

 الاسم العلمي  اسم النوع 
نموذج التصادم الخطر 

 خلال فصل الخر�ف
عدد حالات النفوق 

 )2023إلى  2019(
نموذج التصادم الخطر 

 خلال فصل الر��ع
عدد حالات النفوق 

 )2024إلى  2020(

 White Pelican ( P. onocrotalus 73.114 1 61.159 0ال�جع الأب�ض ( 
 White Stork ( Ciconia ciconia 0.876 7 11.288 4اللقلق الأب�ض ( 
 Black Stork( Ciconia nigra - - 0.257 0اللقلق الأسود ( 
 Egyptian Vulture ( N. percnopterus 0.002 0 0.044 0النسر المصري (

-Lesserنسر السعفاء الصغرى ( 
Spotted Eagle ( 

Aquila pomarina 0.000 0 0.198 3 

 Spotted Eagle ( Aquila clanga 0.001 0 0.128 0نسر السعفاء ( 
 Steppe Eagle ( Aquila nipalensis 0.000 0 0.890 3نسر السهول ( 

 Booted Eagle ( H. pennatus 0.000 0 0.058 0نسر المسیرة الصغرى (
 Black Kite( Milvus migrans 0.061 0 1.727 7( الحداة السوداء  

 Marsh Harrier ( Circus aeruginosus 0.094 4 0.037 1المستنقعات ( مرزة 
 Long-leggedحوام طو�ل الساقین (ال

Buzzard ( Buteo rufinus 0.005 0 0.090 1 
 Steppe Buzzard( Buteo buteo 0.008 1 16.14 3حوام السهول ( 
 Honey Buzzard( Pernis apivorus 6.779 26 1.892 4حوام العسل ( 

 Common Crane( Grus grus 0.000 0 0.000 0الكر�ي الشائع ( 
 Kestrel( F. tinnunculus 0.053 1 0.043 5عوسق ( ال

 .Eالبیدق الأوراسي ( 
Sparrowhawk ( Accipiter nisus 0.009 1 0.047 2 
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ضع�فة جدًا وغیر   فصل الر��ع  في  الطیور  رصد حالات نفوق   و�رنامجنموذج التصادم الخطر  أن العلاقة بین توقعات    النتائجتُظهر  

والاجتماعي ینعكس ما تم التنبؤ �ه في تقی�م الأثر البیئي    لم   ).  = r- 0.15(  29�ما هو موضح في الشكل   ،ذات دلالة إحصائ�ة
أكد  ل�س أمرًا جدیدًا، فقد    ، وهذانفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء رصد معدلات  خلال    المُجمعةلاحقًا في الب�انات المیدان�ة  

 . عل�ه سا�قًا  )2012وآخرون (  فیر�ر
 

ُ�سجل له أي لها �شكل أكبر هي ال�جع الأب�ض الكبیر، الذي لم    حالات نفوق حدوث    في الر��ع، �انت الأنواع التي توقعت التقدیرات
والحدأة )  حالات نفوق   5(  العوسقالتي �ان من المتوقع أن تكون لدیها مخاطر تصادم أقل، مثل    شهدت الأنواع  ، بینماحالات نفوق 

 . 29�ما هو موضح في الشكل ، ، وهو ما �قارب الصفرالمتوقع)، أعدادًا أكثر من حالات نفوق  7( السوداء



ونتائج  نموذج التصادم الخطر  توقعات  �انت العلاقة بین    إذالر��ع،    للنتائج المرصودة فيالخر�ف، فكانت النتائج مشابهة  أما في  
توقع تقی�م الأثر    . 30�ما هو موضح في الشكل  )،  r = 0.01ضع�فة وغیر ذات دلالة إحصائ�ة (  الطیور  رصد حالات نفوق   برنامج

  لحوام العسل   وفي المقابل، تن�أ �مخاطر أقلواحدة فقط،    نفوق حالة    سُجلتولكن    ،البیئي والاجتماعي مخاطر أعلى لل�جع الأب�ض
 أي نوع آخر. حالات نفوق وهو ما یتجاوز عدد )، نفوق حالة  26(

 
توقعات نموذج التصادم الخطر في تقی�م الأثر و رصد حالات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء    بین نتائجالعلاقة  :  29  الشكل
 في فصل الر��ع.  م�جاوات 262.5ر�اح رأس غارب �قدرة  والاجتماعي لمزرعةالبیئي 

 

نتائج رصد 
ت نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء

حالا
  

  توقعات نموذج التصادم الخطر

 الحداة السوداء  

  اللقلق الأب�ض  حوام العسل

  العوسق

الحوام طو�ل  
  الساقین

  مرزة المستنقعات

  النسر المصري 
  اللقلق الأسود

  نسر المسیرة الصغرى
  نسر السعفاء

  الكر�ي الشائع

  ال�جع الأب�ض

  الأوراسيالبیدق 

  نسر السهول

  نسر السعفاء الصغرى 

  حوام السهول

 
 

 
 

  

ت نفوق الطیور
برنامج رصد حالا

  

  حوام العسل

 الحداة السوداء  
  اللقلق الأب�ض

  العوسق

  البیدق الأوراسي

  السهولنسر 

  نسر السعفاء

  نسر المسیرة الصغرى

  النسر المصري   الكر�ي الشائع

  نسر السعفاء الصغرى 

  مرزة المستنقعات

الحوام طو�ل 
  الساقین

  حوام العسل

  نموذج التصادم الخطر

  ال�جع الأب�ض



توقعات نموذج التصادم الخطر في تقی�م الأثر و رصد حالات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء    بین نتائجالعلاقة  :  30  الشكل
 . الخر�ففي فصل  م�جاوات 262.5ر�اح رأس غارب �قدرة  والاجتماعي لمزرعةالبیئي 

قبل    رصد حالات النفوق من نوعه الذي �قدم نتائج من فترات    الأول  م�جاوات  262.5ر�اح رأس غارب �قدرة    مزرعة مشروع  ُ�عد
للتحقق   إجراء مراجعة دق�قة للتقی�مات قبل و�عد التشغیل  یلزم ستدخل مشار�ع أخرى حیز التشغیل قر�ً�ا، ولذلك  مرحلة الإنشاء و�عدها.  

 .�المقارنة مع النتائج الفعل�ة توقعاتهاوأهم من ذلك، التحقق من صحة ، من طر�قة إجراء الدراسات
تمثل    المكتشفة  حالات النفوق لإجراء هذه العلاقات، وهذا صح�ح، ولكن    قد جرى اكتشافها  حالات النفوق قد یثار انتقاد �أن ل�س �ل  

الموجودة في المشروع، لذلك لا نحتاج إلى استخدام الأعداد المطلقة ولكن مؤشر الوفرة، وهو سبب    حالات النفوق عینة تمثیل�ة لجم�ع  
 استخدام الرتب مع الق�م المع�ار�ة.

 م�جاوات التي أقامتها شر�ة ل�كیلا 250مزرعة ر�اح غرب �كر �قدرة  7.2

أ)   2024و  2023و   2021إند�كو  شر�ة  (  ثلاثة فصول خر�ف  راجعنا�النس�ة لمزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلا،  
 اكتُشفت   الثلاثة،  الر��ع�ة  الفصولب). في تور�ینات الر�اح، وخلال    2024و  2023و   2022إند�كو  شر�ة  (  فصول ر��عوثلاثة  
) أنواع من 6ستة (ل  نفوق حالة  )  44الخر�ف، �انت هناك أر�ع وأر�عون (  فصول ) أنواع، بینما في  4لأر�عة (   حالات نفوق )  8ثماني (

؛ 24.92(اخت�ار مر�ع �اي =  تظهر الب�انات هنا اختلافات �بیرة بین فصلي الر��ع والخر�ف  ).  30الجدول  (  الحوامة المهاجرةطیور  ال
 ). 0.001الاحتمال�ة: أقل من  

مزرعة ر�اح غرب �كر �قدرة في  رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاءخلال  حالات النفوق المكتشفة: 30 الجدول 
 2022) وثلاثة فصول ر��ع�ة (2023إلى 2021على مدار ثلاثة فصول خر�ف�ة متتال�ة ( م�جاوات التي أقامتها شر�ة ل�كیلا 250
 ). 2024إلى 

فصل الر��ع من  الأنواع
إلى   2022

2024 

فصل الخر�ف  
 2023إلى 2021

 Black Kite( 4 0الحدأة السوداء (
 Common kestrel( 1 1( الشائع العوسق

 Steppe Buzzard( 1 37حوام السهول (
 Steppe Eagle( 2 0نسر السهول (

 Marsh Harrier( 0 3مرزة المستنقعات ( 
 Montagu’s Harrier( 0 1( مرزة مونتاجو

 Sooty falcon ( 0 1( سخمالأصقر ال
 White Stork( 0 1اللقلق الأب�ض (
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�فصل الر��ع، ولكن نظرًا لقصر فترة رصد معدلات   مقارنةً قد �كون عدد الأنواع التي تتعرض للاصطدام في فصل الخر�ف أكبر  

لحالات فإن الافتراض بذلك قد �كون محفوفًا �المخاطر. ما یبدو واضحًا هو العدد الأكبر  ،  نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء
 . تسجیله أ�ضًا في مزرعة ر�اح رأس غارب جرى حوام السهول، �ما  نفوق 

في القسم السابق، والتي تحتاج إلى تحسین   ذُكرتنفس النقاط التي    إلىالتقار�ر    تفتقر ة،خطوط نقل الطاقة الكهر�ائ�ة الهوائ�ل�النس�ة  
على   التي رُكبتلأجهزة طرد الطیور  التأثیر المحتمل    سنحلل(انظر الاستنتاجات). في التقر�ر النهائي، �ما في ذلك فصول الخر�ف،  

 . 2021السلك الأرضي في نها�ة خر�ف 



 ) فقطالمهاجرة  الحوامة (الطیور لحالات النفوق التوز�ع المكاني  7.3

المهاجرة �عین الاعت�ار في هذا    جم�ع حالات نفوق أخذنا   الحوامة  المستنقعات    القسم،الطیور  است�عاد مرزة  مرزة مونتاجو، و مع 
لكل من فصلي الر��ع (الكرنل)    مضلعات الكثافةوحساب    حالات نفوق ". تم رسم جم�ع  العوسقجم�ع الأنواع، و�ذلك "من  صقور  الو 

 والخر�ف، مع تجم�ع جم�ع حالات النفوق.

مع  ،في مزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلاالطیور الحوامة المهاجرة  لحالات نفوق التوز�ع المكاني : 31 الشكل
 الر��ع. ب�انات تجم�ع جم�ع 

 
مع  ،في مزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلاالطیور الحوامة المهاجرة  لحالات نفوق التوز�ع المكاني : 32 الشكل

 . الخر�فب�انات تجم�ع جم�ع 
 .مزرعة ر�اح رأس غارب�مشروع طاقة الر�اح في  نفس التحلیلات الخاصة  34و 33الشكلان �مثل 

 



 
 ب�انات الر��ع. مع تجم�ع جم�ع   ،مزرعة ر�اح رأس غاربفي الطیور الحوامة المهاجرة  لحالات نفوق التوز�ع المكاني : 33 الشكل

 
 . الر��عب�انات مع تجم�ع جم�ع   ،مزرعة ر�اح رأس غاربفي الطیور الحوامة المهاجرة  لحالات نفوق التوز�ع المكاني : 34 الشكل

 
 :المكان�ة إلى ما یليتشیر نتائج هذه التمار�ن 

خلال  حالات النفوق : تظهر مزرعتا الر�اح أنماطًا مختلفة في توز�ع بین المشار�ع والفصول لحالات النفوق أنماط مختلفة  •
 .یبدو أن الموقع الجغرافي لكل مشروع یؤثر على الأنواع التي تصطدم �التور�یناتفصل الر��ع. 

"، ولكنها ةد الجنو��دو "الح  في فصل الر��ع    خلال  في مزرعة ر�اح غرب �كر التي أقامتها شر�ة ل�كیلا  حالات النفوق   تتر�ز
حالات  مزرعة ر�اح رأس غارب، تتر�ز  طاقة الر�اح في  المتوسطة أو الشمال�ة. بینما في مشروع    التور�یناتلا تحدث في  

في الأجزاء الشمال�ة الغر��ة والشمال�ة من المنشأة. أما في فصل الخر�ف، فإن معظم مناطق مزرعة ر�اح غرب    النفوق 
 مزرعة ر�اح رأس غاربفي  منطقة التأثیرات"  "  امتدت، في حین  لحالات النفوق   حرجة�كر �انت تحتوي على مناطق  

 لتشمل الحد الشمالي �الكامل. ومع ذلك، تقلصت هذه المنطقة في الخر�ف التالي. 
 تحتاج هذه الخرائط إلى تحدیثات مع اكتمال المز�د من مواسم رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال الإنشاء.



اكتشاف جم�ع الطیور المهاجرة   منالمراقبون    لا یتمكن: �معنى آخر، قد  التأثیر المحتمل لمراقبي الطیور على الوف�ات  •

.  إ�قاف تشغیل التور�ینات المحتمل في حالة است�فاء أي من المعاییرعند  و   �م للرصد  2.5إذا استخدموا دائرة نصف قطرها  

اكتُشف ف�ه حالات نفوق �ثیرة للطیور   الذي   المسافة (�المتر) بین التور�ین  قسنا ،  هذه المسألةوللتحقیق �شكل أعمق في  

) �ان خلال فصلي الر��ع والخر�ف(  لحالات النفوق نظرًا لأن العدد الإجمالي   رصد.أقرب نقطة    المهاجرة الحوامة و�ین

على أنها مجموعة ب�انات   حالات النفوق   اعتبرنا،  لتحلیلها  ة منفصل  صورةوالفصول �  المشروعاتمنخفضًا عند النظر في  

 .واحدة فقط

 تسجیلات الطیور وقدرة المراقبون على اكتشاف الطیور حسب المسافة، ونقاط الرصد لكل مشروع  7.3.1
 الذي �عتمد،  نموذج التصادم الخطرالر�اح ما �سمى "أفضل الممارسات الصناع�ة"، من بینها    ةروعات طاق مشتستخدم تقی�مات  

أساس�ة وآخرون   على   �صورة  �اند  (2007(   دراسة  اللاحقة  التحدیثات  إلى  �الإضافة  عن  )،  سكوت الصادرة  نیتشر   هیئة 
"NatureScot" .(الرصد�م حول نقطة  2.5�سجل المراقبون نشاط الطیور حتى مسافة  إذ ،أساسًا للتقی�م الرصدمراق�ة نقاط  تُعد .

في إرشادات   أُدرج، وهو ما  دراسات مزارع الر�اح في جم�ع أنحاء العالم إلى افتراض أساسي في التحلیلات�ل    تفتقرومع ذلك،  
قابل�ة  "تنخفض  على أن    التي تنص،  )2017المنشورة عام    الأسكتلنديهیئة التراث الطب�عي  من دراسة    3.8.2.1(القسم    الرصد 

 ."المسافة للطیور �لما زادت اكتشاف المراقبین ال�شر
�م.   2.5) حتى الوصول إلى دائرة نصف قطرها  الرصدالمسافة عن المراقب (نقطة    ابتعدت�لما    أعداد الطیور المكتشفة  تنخفض

 مقارنةً عندما �حلق في السماء الصاف�ة    وقد یزداد وضوح الطائر  ،تتمیز أسراب الطیور �معدلات اكتشاف أعلى من الطیور المنفردة
�كون للمراقبین تأثیر على معدلات الكشف،   قد. وأخیرًا،  في ذلك  ، �ما أن حجم الطائر له دور أ�ضًا�طیرانه فوق الأشجار أو الج�ال

خاصةً أن مسافة الاكتشاف تؤدي إلى تسجیل أعداد أقل من وهذا �قلل من دقة جمع الب�انات،    ،�ختلف مستوى مهارة �ل مراقب  إذ
 الأعداد الحق�ق�ة للطیور العابرة. 

إنهاء قواعد الب�انات مراجعة �تطلب  ، و الإنشاءقبل    الرصدمن دراسات  المستمدة  أعلاه إلى الب�انات الحال�ة    تشیر المعلومات المذ�ورة
على مسافات تز�د عن    ، سواء �انت مجموعات أو أفرادًا  ،المنهج�ة المستخدمة في تسجیل مسافات الكشف. لا �مكن اكتشاف الطیور

أظهرت التحلیلات الأول�ة لمسافات الكشف لأنواع   علاوة على ذلك،   قواعد الب�انات.  �ما توضح  الرصد�م من نقاط    8أو    3أو    2
 .التوض�حمختارة نتائج غیر متوقعة تحتاج إلى مز�د من 

 .ف�ما یتعلق �مسافات الكشف وتجنب العد المزدوج للتحسین: جمع الب�انات و�كمال قواعد الب�انات، خاصةً 
المستخدمة في إ�قاف التشغیل بناءً على  الرصدف�ما یتعلق بنقاط  حالات النفوق  عندها سُجلتالمسافة التي   فيالنقطة الثان�ة تتمثل 

�مكن من خلالها للمراقبین مراق�ة إ�قاف   رصدغرب �كر خمس نقاط  مزرعة ر�اح  و   �لا من مزرعة ر�اح رأس غاربتمتلك  الطلب.  
 الوارد   الجدول   یوضح  قد تكون موجودة).  االطیور رغم أنه  رصدقواعد ب�انات حول    تُوفرعلى الأقل (لم    التشغیل بناءً على الطلب

لعینة من    متوسط  أدناه الأقصى  الأدنى والحد  الحد  إلى  �الإضافة  الثقة،  النفوق المسافات وفترات  إلى    حالات  تنتمي  هاتین  التي 
وحددت أ�ضًا المعاییر   النفوق حدودًا لحالات    تقی�م الأثار التراكم�ةو   تقی�م الموائل الحرجةقید التشغیل. لقد وضعت دراسات    المزرعتین

 على أساسها إ�قاف التور�ینات.  ین�غيالتي 
 Honeyحوام العسل (:  إ�قاف التشغیل بناءً على الطلبالتي تخص الأنواع المدرجة في بروتو�ول معاییر    حالات النفوق   لقد اخترنا

Buzzard  ،( و) الحدأة السوداءBlack Kite  ،( و) نسر السهولSteppe Eagle  ،( و) اللقلق الأب�ضWhite Stork  ،( نسر السعفاء  و
)Spotted Eagle  النس�ة لأقرب   حالة النفوق   اكتُشفت فیهاالمعلومات المتعلقة �المسافة التي    35والشكل    31الجدول  ). �عرض�

 بناءً على الطلب.  التشغیلإ�قاف  ستنفذالتي  رصد،نقطة 



. تتضمن الب�انات أ�ضًا فواصل الثقة، والمسافات الرصدالطیور المسجلة وأقرب نقاط    حالات نفوق متوسط المسافات بین  :  31الجدول  
 الدن�ا والقصوى. 

 ة متوسط المساف  الموسم
- فترة الثقة 

95% 
فترة الثقة  

+95% 
 العدد

المسافة  
 الدن�ا 

المسافة  
 القصوى 

مزرعة ر�اح 
 غرب �كر  

 1425 330 7 1231.75 595.95 913.85 الر��ع 
 2490 474 36 1356.85 1000.53 1178.69 الخر�ف

مزرعة ر�اح 
 رأس غارب  

 2500 341 24 1577.74 1093.75 1335.7 الر��ع 
 2325 570 14 1788.30 1096.84 1442.57 الخر�ف

 
�بیرة نسبً�ا،  إ�قاف التشغیل بناءً على الطلبالمسؤولة عن تنفیذ بروتو�ول  الرصدإلى أن المسافات التي تفصل نقاط  شیر الجدول�ُ 

دون   المسافة بین المراقب والتور�ینات �عیدة �ما �كفي لیتمكن الطائر من العبور  ة، �ما تُعدصح�ح  �صورةمما �عیق تنفیذ البروتو�ول  
 .اكتشافه

، إ�قاف التشغیل بناءً على الطلبلتطبیق و�ستخدم مراقبین  مسار لهجرة الطیورعد في مضیق جبل طارق، الذي �ُ یوجد في المقابل، 
المسافة التي �سجل عندها المراقبون نشاط الطیور و�رصدونها   وتعتبر،  قید التشغیلتور�ین    1,000  ونحومحطة طاقة ر�اح    65

 .أقصر مقارنة �مواقع أخرى �القرب من الأبراج 
% 68متر، والتي تمثل ما بین    1500و  500التي وقعت على مسافات بین    لحالات النفوق   أدناه النسب المئو�ة  الوارد  الشكل  یوضح

 المنقذةوز�ادة ملموسة في أعداد الطیور    حالات النفوق �مكن تحقیق انخفاض ملحوظ في عدد    .حالات النفوق % من إجمالي  73إلى  
 من خلال ز�ادة عدد المراقبین. 

 
مزرعة   مشروعيفي  )النفوق (النس�ة المئو�ة لحالات رصد وفقًا للمسافات إلى أقرب نقاط  حالات النفوق : توز�ع نسب 35الشكل 

 �كر. مزرعة ر�اح غرب و  ر�اح رأس غارب
 

 
  

مزرعة ر�اح 
 رأس غارب

مزرعة ر�اح 
 غرب �كر 



 
 

، والو�الة ال�ا�ان�ة للتعاون الدولي  بنك الائتمان لإعادة الإعمارمشروعات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة لمزارع الر�اح:  7.4

 صندوق تدو�ل الشر�ات الإس�اني (جا�كا)، و 

الطیور �عد   الجدیدة والمتجددة لم تُدرج المعلومات المقدمة في أي تقار�ر لرصد معدلات نفوق �خصوص مشروعات هیئة الطاقة  
اكتمال أعمال البناء ولكن وردت قائمة �الطیور النافقة دون معلومات أخرى حول على سبیل المثال التوار�خ أو المواقع (المسافة، أو 
الاتجاه) فضلاً عند عدم إدراج إحداث�ات أو صور. تتعلق التقار�ر المتاحة �لها �إجراءات إ�قاف التشغیل بناءً على الطلب ورصد 

) الذي حصر اثنین وثمانین حالة نفوق تعود إلى مواسم الر��ع 2022جُمعت مز�د من المعلومات من تقر�ر (ر�اض لعام   ور.الطی
 . 2022و  2019�ة ما بین في �ل من التور�ینات وخطوط نقل الطاقة الكهر�ائ�ة الهوائ�ة في الصحراء الشرق

 للتحسین: 
 جمع الب�انات والإبلاغ عن الطیور النافقة و�دراج المعلومات والتحلیلات في التقار�ر. •

تخف�ف معدلات النفوق �شكل أفضل عن طر�ق ز�ادة عدد المراقبین، وتقلیل المسافات التي �مكن عندها   •

 اتخاذ قرار وقف التور�ین أم لا. 

 مراجعة عم�قة لقواعد ب�انات إ�قاف التشغیل بناءً على الطلب لفهم المعلومات �صورة أفضل.  •

لتوفیر معلومات واقع�ة    -ولكن إلزامً�ا عقب عاصفة رمل�ة -رصد خطوط الطاقة التي تحتاج إلى تحسین   •

تحدید واضح لكل خط طاقة خاضع للرصد (المسافة، وتصم�مات    حول أثرها في ظل مثل هذه الظروف.

 وارتفاعات العمود، و�ذا �انت أعمدة متواز�ة أو منعزلة). 

عاصفة رمل�ة فورًا في سبیل حصر الآثار الحق�ق�ة وتحدید عدد  أي  یتعین إلزامً�ا رصد خطوط الطاقة �عد   •

 مرات ال�حث جیدًا ("لتجنب ال�حوث غیر النظام�ة").

ین�غي على فر�ق رصد معدلات النفوق و��قاف التشغیل بناءً على الطلب الحفاظ على التواصل في جم�ع  •

 الأوقات لتحسین نتائج الرصد وتبني تدابیر التخف�ف. 

من الضروري إصدار توص�ات عاجلة لأعمال التطو�ر الحال�ة والمخطط لها والمستقبل�ة بناءً على تقار�ر  •

ب�انات رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال البناء والب�انات المقدمة: تتطلب عمل�ة جمع ب�انات  

من جانب -من مرافق طاقة الر�اح قید التشغیل وخطوط نقل الطاقة الكهر�ائ�ة الهوائ�ة لتحسین عاجل   النفوق 

والإبلاغ والتحلیل  المیدان�ة  الب�انات  (مثل:   -جمع  وتفسیرها  الحال�ة  للآثار  مناسب  تحلیل  �عمل  للسماح 

تي خضعت للمراجعة �لها الحصول على مقای�س مناس�ة لعمل المقارنات). و�نطبق ذلك على المشروعات ال

والمتجددة أو أي مؤسسة مال�ة أخرى. ینقص هذه الأعمال مشرف   سواء التي انشأتها هیئة الطاقة الجدیدة

خارجي خبیر في طاقة الر�اح والح�اة البر�ة أو خبیر یتمتع �خلف�ة مناس�ة حول جمع المعلومات والتحلیل  

 الإحصائي قبل اعتماد التقار�ر. 



). نتج عن المسح غیر النظامي تحت خطوط الطاقة اكتشاف نس�ة 2022) �عرض نس�ة النفوق �عد تقر�ر (ر�اض لعام  36الشكل (
) ووجود أنواع جماع�ة أخرى مثل الحدأة White Storkأعلى من الطیور المصطدمة مقارنةً بتور�ینات الر�اح �النس�ة للقلق الأب�ض (

 ).Honey buzzards)، وحوام العسل (Steppe buzzards)، وحوام السهول (Black kiteالسوداء (
 

 
نس�ة الطیور النافقة عند �ل من خطوط الطاقة وتور�ینات الر�اح (مشروعات هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة) ما بین   :36الشكل  
 ). 2022تقر�ر (ر�اض لعام  د(فصل الر��ع فقط) �ع 2022ومارس  2019مارس 

 
لم تدخل مزارع الر�اح الثلاث لهیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة نطاق التشغیل في وقت واحد وفي وقت �تا�ة هذا التقر�ر لم نكن على 

هي أول مزرعة بدأت    بنك الائتمان لإعادة الإعمارعلم بتوار�خ فصل الرصد الأول �الض�ط لكل منشأة ما عدا أن مزرعة ر�اح  
 2025ما بین    رصد معدلات نفوق الطیور �عد اكتمال أعمال البناء). أظهرت الب�انات المقدمة من  2022التشغیل (ر�اض لعام  

) نوع من الطیور الحوامة المهاجرة �ما هو موضح  12) طیر نافق من (46وجود ستة وأر�عین (  -دون مراجعة التقار�ر-  2023و
 ).33)، والجدول ( 32في الجدول ( 

 
الطاقة الجدیدة والمتجددة ما بین    :32الجدول   لهیئة  تا�عة  النافقة لكل منشأة مزرعة ر�اح  المهاجرة  الحوامة  الطیور    2017عدد 

 النص الذي �شیر إلى دقة الب�انات. راجع. 2023و

 الغاق�ات 
 قطا مرقط 

 قمري 
 الوروار 

 أبو قردان 
 البلشون الرمادي

 مرزة مونتاجو 
 عوسق شائع 

 مرزة المستنقعات 
  نسر السهول

 نسر السعفاء الصغرى 
 ال�اشق 

 الحدأة السوداء 
 حوام السهول 
 حوام العسل 

 اللقلق الأب�ض 
 

مولدات  
 تور�ینات الر�اح 

 خطوط الطاقة



 موسم الر��ع
صندوق تدو�ل 
 الشر�ات الإس�اني 

والو�الة ال�ا�ان�ة للتعاون  
 الدولي (جا�كا) 

بنك الائتمان لإعادة  
 الإعمار

 الإجمالي

2017 - - 8 8 
2018 - - 7 7 
2019 - - 2 2 
2020 2 0 7 9 
2021 0 0 0 0 
2022 2 4 7 13 
2023 2 3 2 7 
 46 33 7 6 الإجمالي

 
 قائمة الطیور النافقة المُبلغ عنها مصنفة حسب الأنواع والنسب على مستوى الأعداد الإجمال�ة المُبلغ عنها لفصل الر��ع.   :33الجدول  

صندوق تدو�ل  
الشر�ات 
 الإس�اني

والو�الة ال�ا�ان�ة  
للتعاون الدولي  

 (جا�كا) 

بنك الائتمان 
 لإعادة الإعمار

 النس�ة %  الإجمالي

 Black Kite(  2 4 2 4.35%الحدأة السوداء ( 
 Booted Eagle (   1 1 2.17%نسر المسیرة الصغرى ( 

 Eagle sp.(   1 1 2.17%أنواع النسور ( 
 Harrier( 2  1 3 6.52%المرزة ( 

 Honey Buzzard(  2 2 4 8.70%حوام العسل ( 
 Kestrel(  1 1 2 4.35%عوسق ( 

 Lesser spottedنسر السعفاء الصغرى ( 
eagle ( 

  1 1 2.17% 

 Levant Sparrowhawk (   1 1 2.17%البیدق ( 
 Marsh Harrier (  1 1 2 4.35%مرزة المستنقعات ( 

 Pallid harrier (   1 1 2.17%مرزة �اهتة ( 
 Sparrowhawk(   2 2 4.35%ال�اشق ( 

 Steppe Buzzard(   3 3 6.52%حوام السهول ( 
 Steppe Eagle ( 2  2 4 8.70%نسر السهول ( 

 White Stork ( 2 1 12 15 32.61%اللقلق الأب�ض ( 
  46 33 7 6 الإجمالي العام 

 
الدراسة في مقارنةً �الب�انات المقدمة لهذه    2022ومایو    2019) ما بین مارس  2022أخیرًا قارننا الب�انات من (تقر�ر ر�اض لعام  

مقابل ثلاثة   49) أنواع أكثر (عشرة مقابل س�عة) وطیور فرد�ة (تسعة وأر�عین  2022نفس الفترة الزمن�ة. ورد في تقر�ر (ر�اض لعام  
) شاملة ثلاثة من نسور السهول المهددة �الانقراض. وُ�عد ذلك عدم توافق لا ین�غي حدوثه وسیتطلب مز�د من التقار�ر 23وعشر�ن 
ات التفصیل�ة للمراجعة. وعل�ه �جب أن نتوخى الحذر حول انحراف الب�انات المحتمل بناءً على المعلومات المحدودة المُبلغ والمعلوم

 عنها.



�النس�ة لخطوط الطاقة، و�ما أننا تلقینا أعداد النفوق ول�س معلومات دق�قة حول مشروعات طاقة الر�اح وهي مشروع ل�كیلا و�ست  
 �كر أو مزرعة ر�اح رأس غارب فإن أي تحلیل بوسعنا فعله س�كون مجرد تخمین.
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بوجه عام سیتطلب مراجعة الرصد ما قبل وما �عد الإنشاء من أعمال التحسین التي تُعد ضرور�ة في القر�ب العاجل في ظل أي 
" المنشورة عام DECONدراسة شر�ة دو�تشه إنیرجي �ونسولت "سینار�و محتمل إنشاء مشروعات ضمن المنطقة الحمراء وفقًا ل

 أو المعروفة حالً�ا �اسم "قطعة الأرض الحمراء"). )2007(
 

هناك م�ادرات لإعداد دراسات استرات�ج�ة على مستوى المنطقة. ومع ذلك هناك نقاط أساس�ة تُعد إلزام�ة في القر�ب العاجل. لذلك 
) ما هو أفضل  2) ما الأسئلة التي نحتاج الرد علیها؟  1وقبل أي تعداد للطیور، ین�غي أن �كون هناك تخط�ط دقیق على أن یت�ع:  

ات؟ و�لا �مكننا عد الطیور من خلال نقاط الرصد دون التر�یز على الموضوعات الأساس�ة التي قد تساعد نهج علمي وحاجات الب�ان
على فهم مدى جدوى المشروعات الإضاف�ة لتحسین المشروعات الحال�ة ومن ثم التحسین قبل القفز إلى تعو�ضات التنوع الحیوي. 

 والحكومة المصر�ة، والأعمال الاستشار�ة. هذه التوص�ات موجهة أ�ضًا إلى المُقرضین المحتملین،
 

س�ساعد النهج الصح�ح في التخط�ط �صورة أفضل أو توض�ح الحاجة إلى الحفاظ على مناطق آمنة خال�ة من التور�ینات أو تحت 
 صارمة للحفاظ على الطیور الحوامة المهاجرة. ظروف 
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